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RESUMO 

LOURENÇO, A. T. O. Identificação de marcadores moleculares preditivos de 

sensibilidade/resistência à colistina em Klebsiella Pneumoniae. Dissertação (Mestrado). 

Barretos: Hospital de Câncer de Barretos; 2021. 

 

JUSTIFICATIVA: O desenvolvimento deste projeto, pode trazer benefícios ao tratamento 

antimicrobiano de pacientes com sepse como a diminuição do tempo de internação e 

consequentemente de comorbidades associadas, diminuição de efeitos colaterais associados 

a terapia com antibióticos de amplo espectro e melhora na resposta terapêutica destes 

pacientes reduzindo a taxa de mortalidade. OBJETIVO: Verificar se sequenciamento de 

genoma completo de Klebsiella pneumoniae isoladas de amostras de pacientes poderá ser 

utilizado na classificação de organismos em termos de resistência à colistina. MATERIAIS E 

MÉTODOS: É um estudo transversal de coleta retrospectiva, no qual foram isoladas 129 cepas 

bacterianas da espécie K. pneumoniae. Foi realizado o sequenciamento de genoma completo 

desses isolados para a identificação de genes que codificam os determinantes da resistência 

microbiana. RESULTADOS: Todos os isolados testados pela microdiluição em caldo e teste 

automatizado apresentaram fenótipos congruentes. Foram identificados vinte e dois genes de 

resistência antimicrobiana. Encontramos mutações nas proteínas de membrana externa 

ompk35, ompK36 e ompK37 e no gene regulador transcricional ramR. Foram identificados 

determinantes de resistência e alterações nas sequências de aminoácidos que poderiam 

apresentar efeito sobre a atividade das proteínas MgrB, PmrB e PmrC. O ST 16 foi 

predominante, inclusive nos isolados classificados como resistentes. A classificação do locus 

de síntese do polissacarídeo capsular demonstrou uma predominância de KL51. 

CONCLUSÕES: Os métodos automatizados apresentaram concordância com o fenótipo de 

resistência à colistina. A resistência à polimixina nos isolados de K. pneumoniae do Hospital 

São Paulo (HSP) e Hospital de Câncer de Barretos (HCB) está relacionada a mecanismos 

cromossômicos. A ocorrência em maior número do clone ST16/KL51 entre os isolados 

resistentes a esse antibiótico sugere a disseminação vertical da resistência e também o 

estabelecimento desse clone no HSP. 

 

Palavras-chave: Sepse, colistina, resistência antimicrobiana, Klebsiella pneumoniae, 

microdiluição em caldo, WGS. 



     
 

ABSTRACT 

LOURENÇO, A. T. O. Identification of molecular markers predictive of sensitivity/resistance to 

colistin in Klebsiella Pneumoniae. Dissertation (Master’s degree). Barretos: Barretos Cancer 

Hospital; 2021. 

 

BACKGROUND: The development of this project may bring benefits to the antimicrobial 

treatment of patients with sepsis, such as the reduction of hospital stay and consequently 

associated comorbidities, reduction of side effects associated with broad spectrum antibiotic 

therapy and improvement in the therapeutic response of these patients the mortality rate. 

OBJECTIVE: To verify whether complete genome sequencing of Klebsiella pneumoniae 

isolated from patient samples can be used to classify organisms in terms of resistance to 

colistin. MATERIALS AND METHODS: It is a cross-sectional retrospective study collecting, 

outside which m isolated 129 bacterial strains of the species K. pneumonia, among these, 46 

were subjected to the test broth microdilution to determine the phenotype. The WGS of 

these isolates was performed to identify genes that encode the determinants of microbial 

resistance. RESULTS: All isolates tested by microdilution in broth and automated test showed 

congruent phenotypes. Twenty-two antimicrobial resistance genes have been identified. We 

found mutations in the outer membrane proteins ompk35, ompK36 and ompK37 and in the 

transcriptional regulatory gene ramR. Determinants of resistance and changes in amino acid 

sequences that could have an effect on the activity of MgrB, PmrB and PmrC proteins were 

identified. ST 16 was predominant, even in isolates classified as resistant. The classification of 

the capsular polysaccharide synthesis locus demonstrated a predominance of KL51. 

CONCLUSIONS: The automated methods were in agreement with the colistin resistance 

phenotype. Polymyxin resistance in K. pneumoniae isolates from Hospital São Paulo (HSP) is 

related to chromosomal mechanisms. The higher number of ST16/KL51 clones among isolates 

resistant to this antibiotic suggests the vertical spread of resistance and also the establishment 

of this clone in HSP. 

  

Keywords: Sepsis, colistin, antimicrobial resistance, Klebsiella pneumoniae, microdilution in 

broth, WGS. 
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1 INTRODUÇÃO 

 

1.1 Sepse 

Em agosto de 1991, foi realizado em Chicago, o Society for Critical Care Medicine (SCCM) 

com o objetivo de estabelecer um conjunto de definições que poderiam ser aplicadas aos 

pacientes com sepse1. Em 1992, o American College of Chest Physicians (ACCP) e o SCCM, na 

tentativa de estratificação da sepse definiram os conceitos de infecção, síndrome da resposta 

inflamatória sistêmica (SRIS), sepse, sepse grave e choque séptico2. Entretanto, essas 

definições, foram alvo de críticas tanto por sua excessiva sensibilidade como pela falta de 

especificidade. 

Em 2016, numa tentativa de deixar mais claras essas definições, os critérios de 

diagnóstico para sepse foram revisados e atualizados, em uma análise retrospectiva de um 

grande número de dados clínicos3. Assim sendo, a sepse foi definida como disfunção de órgãos 

com risco de vida resultante de uma resposta desregulada do hospedeiro à infecção4. Foram 

identificados critérios clínicos para fazer o diagnóstico de sepse, utilizando o escore Sequential 

Organ Failure Assessment (SOFA) e foi sugerido um novo escore, denominado quick SOFA  

(qSOFA)5 que utiliza três critérios: pressão arterial sistólica de 100 mmHg ou menos, 

frequência respiratória de 22 respirações/min ou mais e pontuação da Escala de Coma de 

Glasgow menor que 154. 

Houve modificação da definição de choque séptico, agora conceituado como, 

anormalidade circulatória e metabólica secundária a sepse, o suficiente para aumentar a 

mortalidade. Que requer a presença de hipotensão com necessidade de vasopressores para 

manter pressão arterial média ≥ 65mmHg associada a lactato ≥ 2mmol/L, após adequada 

ressuscitação volêmica4. 

Mediadores inflamatórios estão envolvidos na patogênese da sepse, sendo eles: 

coagulação, resposta imune inata e adaptativa e produtos intermediários do metabolismo, 

todos interagindo e conduzindo a essa resposta anormal6. A resposta imune e a virulência do 

agente desempenham um aspecto importante na progressão da doença, podendo conduzir a 

sepse grave ao choque séptico, quando não tratada ou tratada inadequadamente7. Qualquer 

agente etiológico pode causar sepse ou choque séptico tais como, bactérias, vírus, fungos e 

protozoários, dos quais as bactérias são as principais envolvidas nessas infecções8. 
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As infecções mais comumente associadas à ocorrência da sepse são a pneumonia, a 

infecção intra-abdominal e a infecção urinária, sendo que a pneumonia, na maior parte dos 

levantamentos epidemiológicos, é o foco responsável pela metade dos casos. São ainda focos 

frequentes a infecção relacionada a cateteres, abcessos de partes moles, meningites e 

endocardites. O foco infeccioso tem íntima relação com a gravidade do processo9. 

 

1.2 Epidemiologia da sepse 

A sepse é responsável pela elevada mortalidade de pacientes hospitalizados, bem como 

por um alto custo, sendo um problema de saúde mundial10. Ela atinge de 27 a 30 milhões de 

pessoas todos os anos, sendo que 7 a 9 milhões morrem, ocorre uma morte a cada 3 a 4 

segundos11. Nos EUA, são registrados anualmente, aproximadamente 750.000 casos de sepse 

grave e choque séptico, levando a mais de 200.000 mortes12.  

Os custos econômicos associados à sepse são altos, por exemplo, o custo médio de todas 

as hospitalizações por sepse nos Estados Unidos no ano de 2007, foi de US$ 19.33013, o custo 

médio por hospitalização de pacientes admitidos na UTI de 10 hospitais universitários 

chineses no período de 2004 a 2005, foi de US$ 11.39014 e na França, o custo médio das 

hospitalizações em UTIS no período de 1997 a 2000, foi de € 22.80015.  

No Brasil, a incidência dessa patologia é de aproximadamente 400 mil casos, sendo que 

220 mil pessoas morrem por ano16. Com a evolução de tratamentos mais agressivos e a 

melhora da sobrevida de pacientes com doenças crônicas e graves, observa-se maior tempo 

de hospitalização de pessoas portadoras dessas doenças e aumento da incidência de sepse17, 

18. 

Temos três estudos multicêntricos que demonstram dados brasileiros. O primeiro, 

denominado BASES, foi conduzido em cinco unidades de terapia intensiva (UTI) de maio de 

2001 a janeiro de 200219. Ele mostrou que a letalidade por sepse grave e choque séptico foi 

de 47,3% e 52,2%, respectivamente. O estudo Sepse Brasil de 2003, abrangendo 75 unidades 

de terapia intensiva (UTIs) de 17 estados brasileiros, mostrou que 17% dos leitos de terapia 

intensiva são ocupados por esses pacientes20. A taxa de letalidade para sepse grave e choque 

séptico foi de 34,4% e 65,3%, respectivamente21.  

Essa letalidade elevada no Brasil fica ainda mais clara no estudo PROGRESS, que apontou 

uma importante diferença de letalidade entre outros países e o Brasil. No Brasil, a letalidade 

foi de 67,4%, comparável apenas com a da Malásia (66,1%) e bem distante da letalidade de 
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outros países (Alemanha – 43,4%, Argentina – 56,6%, Canadá – 50,4%, Índia – 39,0%, Estados 

Unidos – 42,9% e Austrália 32.6%)22. 

A sepse é a principal causa de morte em UTIs não cardiológicas, com elevadas taxas de 

letalidade. Essas taxas variam, de acordo com as características socioeconômicas do país. Não 

se deve esquecer que esses dados podem estar subestimados, pois muitas vezes a causa da 

morte é atribuída à patologia de base e não propriamente à sepse23.  

O SPREAD foi um estudo multicêntrico conduzido pelo Instituto Latino Americano da 

Sepse (ILAS) que avaliou a prevalência e a letalidade por sepse grave e choque séptico em 

2015. A distribuição das UTIs brasileiras foi obtida por meio de consulta ao Censo de UTIs da 

Associação de Medicina Intensiva Brasileira (AMIB), no qual estavam cadastradas 1.813 UTIs 

(20.731 leitos de pacientes adultos) de todas as regiões brasileiras. Dessas, 229 instituições 

incluíram 794 pacientes, observando-se prevalência de 29,6%, ou seja, 1/3 dos leitos estavam 

ocupados com pacientes com sepse grave ou choque e letalidade global de 55%. A 

mortalidade na Região Sudeste foi de 51,2%, ou seja, menor do que a das demais regiões 

(Centro-Oeste com 70%, Nordeste com 58,3%, Sul com 57,8% e Norte com 57,4%). A 

mortalidade dos hospitais ligados ao sistema público de saúde não foi diferente do sistema 

privado24. 

Há várias possíveis razões para essa mortalidade elevada no Brasil. Não se pode afastar 

a possibilidade de que pelo menos parte dessa mortalidade seja decorrente de um viés de 

seleção. Os estudos epidemiológicos brasileiros são centrados nos pacientes que foram 

efetivamente admitidos em UTIs. Dada a carência de leitos de terapia intensiva, são admitidos 

nessas unidades os pacientes mais graves. Outra potencial razão é o desconhecimento entre 

os profissionais de saúde, principalmente médicos e enfermeiros, sobre os sinais de alerta de 

gravidade associados a quadros infecciosos, fazendo com que esses pacientes sejam 

reconhecidos tardiamente25, 26.  

Além disso, a dificuldade em transpor diretrizes para cuidados efetivos beira-leito é 

bastante conhecida. Parte dessa limitação também se deve à falta de infraestrutura e número 

inadequado de profissionais para atendimento. Esse melhor entendimento pode embasar 

ações de saúde voltadas para combate a essa doença, responsável por número significativo 

de óbitos no nosso país27. 
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1.3 Indivíduos com alta susceptibilidade à infecção  

Dentre os principais fatores associados a mortalidade de pacientes com sepse, 

destacam-se as doenças crônicas, o agente infeccioso e as disfunções orgânicas28. Sendo que, 

os fatores associados ao hospedeiro, ao agente infeccioso e o foco de infecção estão 

diretamente associados à gravidade do quadro infeccioso29.  

Qualquer pessoa pode ter sepse, porém algumas condições e indivíduos estão mais 

susceptíveis às infecções, tais como: pacientes imunossuprimidos, vítimas de queimaduras, 

doentes crônicos (pulmão, fígado, coração), portadores do vírus da imunodeficiência humana 

(HIV),  pessoas com mais de 60 anos, crianças com menos de um ano, indivíduos que fazem 

uso de agentes imunossupressores e citotóxicos, desnutridos, diabetes mellitus, 

transplantados, com infecções nosocomiais e comunitárias, esplenectomizados e 

alcoolismo16, 30.  

Com relação a população em geral, os pacientes oncológicos têm maior probabilidade 

de serem hospitalizados com alta mortalidade por episódios de sepse. O maior risco de sepse 

em pacientes com câncer, terminal ou não, provavelmente se deve ao estado de 

imunossupressão, muitas vezes devido à própria carga da doença e aos efeitos da 

quimioterapia31. Os pacientes imunossuprimidos em estado crítico, com doenças oncológicas, 

estão predispostas à sepse, o que prejudica ainda mais a imunidade e pode levar a óbito 

devido as bactérias multirresistentes32.  

Atualmente, a sepse é uma das principais causas de morte em pacientes com câncer 

neutropênicos33 e representa uma das principais causas de internação em UTIs, com número 

crescente de incidência anual, sendo responsável por elevação de custos do sistema de 

saúde30. Porém, observa-se uma diminuição da mortalidade no decorrer das décadas devido 

aos avanços da medicina, com melhores métodos diagnósticos e maior arsenal terapêutico. 

Entretanto, a sepse representa uma situação de alta mortalidade no ambiente de Terapia 

Intensiva34 .  

 

1.4 Resistência antimicrobiana 

A utilização de antibióticos para o tratamento de pacientes sépticos é indispensável35. A 

seleção de antibióticos adequados no momento do diagnóstico de sepse deve ser baseada no 

perfil microbiológico e na suscetibilidade antimicrobiana local. Deve-se buscar o uso precoce 

de antibióticos de amplo espectro, otimização de dose e via de administração dos antibióticos, 
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administração de antibióticos durante o menor tempo possível e, por fim, ajustar ou 

suspender a terapia antibiótica assim que possível guiado pela suscetibilidade do germe36. 

A antibioticoterapia empírica, com antibióticos de amplo espectro, demonstra ser eficaz 

como um dos tratamentos iniciais da sepse. Por outro lado, o uso prolongado desses 

antibióticos deve ser evitado para prevenir a resistência bacteriana a múltiplos 

medicamentos. Escolher o antibiótico certo é uma grande preocupação para os médicos, 

devido ao crescente número de infecções bacterianas resistentes à múltiplos 

medicamentos37.  

Algumas estratégias vêm sendo empregadas com o intuito de atenuar as consequências 

do uso de antibióticos de amplo espectro, como o descalonamento. O descalonamento 

antibiótico é definido como estreitamento do espectro antimicrobiano orientado pela 

suscetibilidade do patógeno, o que reduz as possibilidades de gerar resistência bacteriana. 

Deve-se limitar o espectro antibiótico, levando em conta a condição clínica do paciente, os 

patógenos identificados nos resultados das culturas e o perfil de sensibilidade demonstrado 

pelo antibiograma. Quando não houver evidência de infecção bacteriana, deve-se suspender 

o antibiótico38. Os pacientes com menor risco de mortalidade podem se beneficiar com o 

abandono precoce dos antibióticos. Ajudando a reduzir a resistência antimicrobiana e reações 

adversas a medicamentos39, 40. 

Nos últimos anos, houve um aumento significativo na incidência de infecções graves 

devido as bactérias multirresistentes. Como tal, a Organização Mundial da Saúde (OMS) 

identificou recentemente os patógenos multirresistentes como um dos mais graves 

problemas de saúde41. As principais razões para esse cenário são: o rápido aparecimento de 

novos determinantes da resistência antimicrobiana (RAM), a transmissão global de patógenos 

epidêmicos com resistência a múltiplas drogas ou mesmo resistência extensiva as drogas e o 

fracasso em inventar novos antimicrobianos42. 

Dentre os patógenos multirresistentes as bactérias Gram-positivas e Gram-negativas 

aumentaram na última década43. No maior estudo brasileiro já publicado, feito com 75 UTIs, 

os bacilos Gram-negativos representaram a maior parte dos casos em que o agente foi 

identificado44. Em outra casuística, foram analisados pacientes com infecção, nem todos com 

sepse, internados em noventa UTIs brasileiras, sendo que, só foi possível isolar o agente em 

metade dos casos, e os mais encontrados foram Gram-negativos (72%), seguidos de Gram-

positivos (33,9%) e fungos (14,5%)45. Os organismos mais frequentemente isolados em 
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pacientes com sepse são Klebsiella spp., Escherichia coli, Enterobacter, Pseudomonas spp. e 

Acinetobacter baumannii46, 47. 

Com a resistência aos carbapenêmicos e disseminação de cepas produtoras de 

carbapenemase, KPC (Klebsiella Pneumoniae Carbapenemase producing), posteriormente 

NDM (New-Delhi metallo-β-lactamase) e OXA-48 (Oxacilinae tipo 48), antibióticos em desuso 

voltaram a ser utilizados na prática hospitalar, dentre eles as polimixinas, que na década de 

80 tiveram sua utilização reduzida devido ao efeito nefrotóxico e neurotóxico48. Entretanto, 

relatos de resistência às polimixinas têm sido reportados49 e sua rápida disseminação atraiu a 

atenção dos cientistas.  

 

1.5 Klebsiella Pneumoniae 

Klebsiella é um gênero de bactérias pertencente à família Enterobacteriaceae. Este 

gênero é composto por bacilos Gram-negativos, encapsulados, sem motilidade e com colônias 

de aspecto mucoide. A Klebsiella pneumoniae é a espécie mais relevante para a saúde 

pública50-52.  Ela foi descrita pela primeira vez como causa de pneumonia por Carl Friedländer 

em 188253, e permanece entre os patógenos nosocomiais mais comuns do mundo54.  

A fim de realizar a infecção, a K. pneumoniae deve primeiro vencer as barreiras 

mecânicas e químicas, e evitar o reconhecimento pela imunidade humoral e celular do 

hospedeiro. Após a entrada no hospedeiro, os microrganismos invasivos são reconhecidos 

pelas células imunes por meio de receptores de reconhecimento padrão (PRRs) e estimulam 

o corpo a produzir vários mediadores imunológicos55.  

K. pneumoniae clássicas (cKP) são aquelas capazes de causar infecções oportunistas em 

pacientes imunocomprometidos, raramente afetando indivíduos saudáveis (com exceção de 

infecções no trato urinário). Estas infecções incluem sepse, pneumonia, bacteremia, 

meningite, infecções no trato urinário, infecções no tecido mole e infecções abdominais 51, 52, 

56.  

Estima-se que o genoma core dessa bactéria, que está presente em grande parte dos 

isolados, codifica funções celulares básicas, possui conteúdo GC (guanina-citosina) bastante 

homogêneos e uso de códons57, 58. Já o genoma acessório, que compõe grande parte dos 

genes de K. pneumoniae, incluindo genes cromossomais e plasmidiais, normalmente, é 

composto por genes que promovem vantagens para a bactéria em situações específicas, como 

genes de virulência e de resistência à antibióticos57. 
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1.6 Fatores de virulência  

A K. pneumoniae é uma bactéria que possui uma grande variedade de fatores de 

virulência que permitem que ela cresça e sobreviva no interior do seu hospedeiro, se 

adaptando à ambientes variados. Os fatores de virulência mais estudados são: Cápsula, 

lipopolissacarídeos (LPS), fímbrias e sideróforos. Além disso, proteínas de membrana externa, 

bombas de efluxo, sistemas de secreção do tipo VI, produção de biofilme e genes envolvidos 

no metabolismo de alantoína, também são considerados importantes para a virulência desta 

bactéria51. 

 

1.6.1 Cápsula 

A cápsula é um dos mais importantes fatores de virulência utilizado pela k. Pneumoniae, 

sendo necessário para sobrevivência, multiplicação59 e responsável por protegê-la do sistema 

imune do hospedeiro, já que diminui a deposição de componentes do sistema complemento 

na bactéria60. Ela é formada por polissacarídeos que revestem a célula e são os responsáveis 

por conferir às colônias sua aparência mucoide50.  

Além disso, é  gerada pelos genes localizados no operon cps (capsular polysaccharide 

synthesis) presente no cromossomo bacteriano, que estão relacionados com a síntese de 

polissacarídeos, montagem e transporte de componentes capsulares51, 61. 

 

1.6.2 Lipopolissacarídeos  

Os Lipopolissacarídeos (LPS) são endotoxinas presentes na membrana externa de 

bactérias Gram-negativas e conhecidos como mediadores para choque séptico causado por 

bactérias. Variações neles podem desempenhar um papel na proteção das bactérias contra 

agentes antimicrobianos peptídeos, incluindo a polimixina. 

Eles são compostos por antígeno O (cluster gênico wb), oligossacarídeo central (cluster 

gênico waa) e lipídeo A que é responsável por ancorar o LPS na membrana externa (cluster 

gênico lpx)51. Algumas bactérias possuem a capacidade de modificar a estrutura do lipídeo A, 

dificultando assim o reconhecimento dele pelas células imune e modulando a resposta 

inflamatória62. 

Além disso, são importantes para conferir resistência ao sistema complemento. A 

cápsula pode esconder as moléculas de LPS do sistema imune do hospedeiro, o que também 
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pode ocorrer devido à presença da hipercápsula de K. pneumoniae hipermucoviscosa (hmKP), 

impedindo que o sistema complemento seja ativado51, 63. 

 

1.6.3 Fímbrias 

Fímbrias são filamentos estruturais presentes na superfície externa da bactéria, que são 

importantes para a adesão da K. pneumoniae á diversas superfícies51. Os dois tipos de fímbrias 

mais comum nessa bactéria são: tipo 1 (fim) e tipo 3 (mrk), sendo que o tipo 1 auxilia na 

virulência aderindo nas superfícies mucosas e epiteliais humanas. Já o tipo 3, aderem de forma 

semelhante ao tipo 1, porém, como promotores de da formação de biofilme64. 

   

1.6.4 Sideróforos 

Os sideróforos são moléculas quelantes de ferro de baixo peso molecular e alta 

afinidade, secretadas para auxiliar na captação de ferro. Elas, se ligam ao ferro com maior 

afinidade do que proteínas do hospedeiro e retornam ao interior da bactéria utilizando 

receptores específicos65. 

O crescimento da bactéria é limitado pelos mecanismos de defesa do hospedeiro, mas 

também pela quantidade de ferro disponível, já que ele funciona como um catalisador redox 

em diversos processos importantes para o microrganismo50. Com isso, para que K. 

pneumoniae consiga infectar seus alvos de forma eficiente, ela precisa de mecanismos para 

adquirir ferro, como a secreção de sideróforos51.  

 

1.6.5 Proteínas de membrana externa 

Proteínas de membrana externa, também conhecidas como OMPs, são fatores de 

virulência importantes para K. pneumoniae. Uma delas é a OmpA que é importante para inibir 

a produção de citocinas e para proteger a bactéria de peptídeos antimicrobianos51, 66.  

Porinas também são proteínas de membrana externa que agem como poros que 

permitem a passagem de algumas moléculas e com isso, podem auxiliar na penetração de 

antibióticos67, 68.  

 

1.6.6 Bombas de efluxo 

As bombas de efluxo em K. pneumoniae são associadas à resistência a antibióticos 

devido à sua capacidade de exportá-los de células bacterianas69. No estudo realizado por 
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Bialek e colaboradores em 2010, foi demonstrado que a superexpressão de bomba de efluxo 

AcraB está relacionada com o aumento da virulência dessa bactéria70.    

Essas bombas também podem ser as responsáveis pela liberação de moléculas utilizadas 

durante a regulação da expressão de fatores de virulência por quorum sensing e para 

homeostase celular71, 72. 

 

1.6.7 Sistema de secreção do tipo VI 

O sistema de secreção tipo VI (T6SS), identificado pela primeira vez em Vibrio cholerae73, 

e hoje, presente também em bactérias Gram-negativas, como a K. pneumoniae, possui a 

função de injetar moléculas efetoras e toxinas em outras células através de um aparato 

semelhante a uma seringa ancorada na membrana da célula bacteriana74.  

 

1.6.8 Biofilme 

A K. pneumoniae pode formar biofilme, que são comunidades microbianas envoltas por 

uma matriz extracelular composta por polissacarídeos, proteínas e ácidos nucleicos e que 

estão aderidas à uma superfície biótica ou abiótica.  

Biofilmes são considerados importantes para a virulência da bactéria por apresentarem 

resistência à antibióticos, protegerem as bactérias contra radiação UV, desidratação e 

predadores. Além de facilitarem a troca de material genético.  

O biofilme clinicamente aparente nessa bactéria é formado no cateter e na superfície 

interna dos dispositivos internos75. Ele pode levar à colonização nos tratos respiratório, 

gastrointestinal e urinário, bem como ao desenvolvimento de infecções invasivas, 

principalmente em pacientes imunocomprometidos.  

O desenvolvimento do biofilme de K. pneumoniae na superfície de objetos rígidos sofre 

a adesão de células, a formação de pequenas colônias, a maturação e a propagação como 

células de vida livre76. 

 

1.6.9 Metabolismo de Alantoína 

Bactérias utilizam a alantoína, que é um intermediário da degradação de purina, como 

fonte de nitrogênio e carbono77, 78. Um operon de utilização de alantoína foi associado a cepas 

hipervirulentas de K. pneumoniae que causam abscessos hepáticos piogênicos77.   
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Além disso, Chou e colaboradores demonstraram que a deleção de um gene regulador 

no operon pode diminuir a virulência em camundongos77.  

 

1.7 Colistina 

As polimixinas foram descritas pela primeira vez na década de 1940, elas são derivadas 

de cepas de Paenibacillus polymyxa79. Esta classe é composta por polimixinas A, B, C, D e E, 

sendo a polimixina E, a mais utilizada80. Esta última é chamada de colistina, pois é produzida 

pelo Bacillus colistinus. Somente as polimixinas B e E são utilizadas clinicamente, em virtude 

da grande toxicidade das demais81.  

As polimixinas são consideradas as últimas alternativas terapêuticas para tratamento de 

infecções causadas por bactérias Gram-negativas resistentes aos carbapenêmicos. A estrutura 

básica das polimixinas consiste em uma cadeia lateral de ácido graxo unido a um anel 

peptídico policatiônico composto por 8-10 aminoácidos. Polimixina B e colistina diferem 

apenas por um aminoácido no anel peptídico, com o aminoácido fenilalanina em polimixina B 

e o aminoácido leucina em colistina82 (Figura 1). 

 

 

 

 

 

 

 

Fonte: PubChem. Disponível em: <https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/5311054# 

section=Structures>. Acesso em: 20 de dezembro de 2020. 

 

Figura 1- Estrutura química da colistina.  

 

A colistina é um antibiótico anfipático que atua primariamente nas membranas externa 

e citoplasmática, com ação semelhante a detergentes catiônicos simples. Liga-se a 

componentes do envelope celular como fosfolipídeos e lipopolissacarídeos (LPS), deslocando 

competitivamente os íons Ca2+ e Mg2+ que agem como estabilizadores da membrana, 

provocando ruptura da mesma, levando ao extravazamento do conteúdo celular e 
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ocasionando morte da bactéria83. Apesar de o LPS ser o alvo inicial, o modo exato de ação das 

polimixinas ainda não está claro. Outros possíveis mecanismos de ação das polimixinas são o 

efeito de endotoxina e a inibição de enzimas vitais da respiração, como NADH-quinona 

oxidoredutase tipo II [NDH-2]. Durante a lise celular, moléculas de endotoxinas são liberadas 

e as polimixinas têm a capacidade de ligar-se e neutralizar84, 85. 

Durante décadas, a colistina foi utilizada no tratamento de vários tipos de infecções, 

incluindo diarreia infecciosa e infecções do trato urinário, bem como na descontaminação 

intestinal86. Ela foi um dos primeiros antibióticos com atividade significativa contra bactérias 

Gram-negativas. Porém, foi substituída por aminoglicosídeos devido à preocupação com a 

nefrotoxicidade e neurotoxicidade87. 

A nefrotoxicidade, aparecimento de lesão renal, principalmente insuficiência renal 

aguda (IRA), é o maior limitante do uso dessa classe de antibióticos. O quadro é caracterizado 

por elevação dos níveis de ureia e creatinina séricas e redução do Clearance de Creatinina, 

além de hematúria, proteinúria, cilindrúria e oligúria88. 

A neurotoxicidade induzida pelas polimixinas caracteriza-se por fraqueza, parestesias 

periféricas e faciais, ataxia e até mesmo bloqueio muscular com insuficiência respiratória e 

necessidade de suporte ventilatório. O quadro reverte com a suspensão da droga. A maioria 

dos pacientes que apresentaram neurotoxicidade tinha insuficiência renal concomitante89, 90.  

Na última década, apesar da sua toxicidade, o uso clínico de colistina aumentou muito 

devido à sua atividade contra uma variedade de bactérias Gram-negativas multirresistentes, 

incluindo Pseudomonas aeruginosa, Acinetobacter baumannii e Klebsiella spp, levando a 

preocupação com o surgimento de resistência à polimixina91, 92. 

 

1.8 Mecanismos de resistência à colistina 

O mecanismo de resistência às polimixinas não está completamente descrito. Na 

maioria dos casos, são observados dois fenótipos de resistência às polimixinas. O primeiro, 

denominado resistência natural, provavelmente resultante de mutação no genoma 

bacteriano e que promove resistência com concentração inibitória mínima (CIM) próxima aos 

pontos de corte da categoria de resistência93. O segundo fenótipo é denominado mecanismo 

adaptativo, no qual a bactéria, inicialmente sensível, se torna resistente após o uso da droga 

em concentrações abaixo de um nível ótimo94.  
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Na maioria das bactérias Gram-negativas, os dois componentes PhoP/Q e PmrA/B 

regulam sistemas que medeiam a resistência às polimixinas por regular mecanismos que 

causam modificações químicas na estrutura do LPS bacteriano. Este sistema regula a 

resistência por alterar a carga catiônica da parede celular em resposta a baixos valores de 

peptídeos antimicrobianos, Mg+2 e Ca+2 e outros indutores como baixo pH, excesso de Fe+3, 

excesso de Al+3 e fagossomos. Coletivamente essas modificações reduzem a carga negativa da 

membrana externa bacteriana e, portanto, resultam na diminuição da afinidade da polimixina 

para a superfície das células bacterianas95. Entre isolados de K. pneumoniae, a resistência às 

polimixinas foi relacionada com o aumento da produção de cápsula polissacarídica, o que 

diminui a interação da droga com a superfície celular66, 96, 97. 

Até 2015 acreditava-se que os únicos mecanismos de resistência às polimixinas eram 

mediados por mutações cromossomais. Essas modificações cromossomais levam à 

modificação do lipídeo A (componente do LPS bacteriano) através de substituições catiônicas, 

diminuindo a afinidade das polimixinas, similarmente ao que é observado no mecanismo de 

resistência intrínseca às polimixinas98. 

Além de mutações ou interrupções em certos genes cromossômicos, a resistência 

adquirida à colistina ocorreu devido a genes transmitidos por plasmídeos84. No final de 2015 

uma importante publicação, reportou pela primeira vez um mecanismo resistência às 

polimixinas mediado por genes localizados no plasmídeo bacteriano, o gene mobile colistin 

resistance (mcr-1). Este gene foi encontrado em isolados de E. coli em humanos e animais na 

China. Esta descoberta mudou o cenário de resistência às polimixinas, devido à possibilidade 

de transferência horizontal desse gene, tornando-se uma grande preocupação para a saúde 

pública.  

Muitos isolados produtores de mcr-1 exibem baixo nível de resistência frente às 

polimixinas, sendo que já foram descritos casos de isolados portadores desse gene e sensíveis 

às polimixinas, contribuindo, muitas vezes, para uma disseminação silenciosa, visto que a 

pesquisa desse gene é normalmente realizada em isolados resistentes às polimixinas99. 

Atualmente, oito genes de resistência à colistina de origem plasmídica já foram relatados, 

sendo eles: mcr-1100, mcr-2101, mcr-3102, mcr-4103, mcr-5104, mcr-6105, mcr-7106 e mcr-8107.  

 No Brasil, o gene mcr-1 foi primeiramente detectado em isolados de Escherichia coli 

provenientes de animais de produção no sul (estados de Santa Catarina e Paraná) e sudeste 

(estados de São Paulo e Minas Gerais) do país99. Em seres humanos, o primeiro caso de E. coli 
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apresentando o gene mcr-1 ocorreu no estado do Rio Grande do Norte108. Após essas 

descobertas, diversos relatos no Brasil foram publicados. 

 

1.9 Diagnóstico de resistência/sensibilidade a antibióticos 

Para otimização precoce do tratamento antimicrobiano após o diagnóstico de sepse é 

crucial a identificação do patógeno causador, bem como seu padrão de resistência. Nesse 

contexto, os procedimentos diagnósticos como hemocultura, representam o padrão ouro, 

embora estejam associados a limitações relevantes, já que dependendo do crescimento 

microbiológico, os resultados podem levar até 5 dias para ficarem disponíveis e os 

procedimentos diagnósticos baseados na cultura frequentemente revelam resultados falsos 

negativos devido à antibioticoterapia empírica109. 

Embora várias infecções possam ser detectadas de 24 a 48 horas, podem levar até 5 dias 

de incubação para capturar a maioria das bactérias e fungos de crescimento lento. Portanto, 

o tratamento direcionado somente segue após vários dias de tratamento empírico com 

antibióticos de amplo espectro. Esse uso empírico de antibióticos resulta em uma taxa de 15 

a 30% de tratamento inadequado, que está associado a um aumento de 2 a 5 vezes no risco 

de mortalidade de pacientes sépticos, além de ser um fator contribuinte para o aumento de 

organismos resistentes a antibióticos110. 

É uma preocupação iminente dos laboratórios clínicos a melhor forma de realizar o teste 

de sensibilidade à colistina, já que é um problema, a falta de um padrão de referência confiável 

e comparável com os testes comerciais. Muitos estudos publicados usam diluição em ágar 

como padrão, mas isso tem sido usado com pouca frequência pelo CLSI nos últimos anos. 

Assim sendo, a microdiluição de caldo se torna o principal método de referência para 

determinar o  CIM da colistina. No entanto, a colistina adere aos plásticos usados para os 

painéis de microdiluição de caldo, um efeito que é mais aparente em baixas concentrações da 

droga111. 

Um método preciso para o teste de sensibilidade antimicrobiana (TSA) com detecção 

rápida é crucial em uma era de números crescentes de bactérias Gram-negativas 

multirresistentes, o que pode melhorar o tratamento do paciente infectado 112. A natureza 

físico-química das polimixinas torna o TSA desafiador e repleto de dificuldades. Assim, 

atualmente, apenas a determinação da concentração inibitória mínima por microdiluição em 

caldo, que é o padrão ouro para o teste de sensibilidade às polimixinas, é recomendada em 
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documentos de orientação técnica pelo European Committee on Antimicrobial Susceptibility 

Testing  (EUCAST) e pelo Clinical and Laboratory Standards Institute  (CLSI)80. 

Nesse contexto, diagnósticos moleculares independentes da cultura, por exemplo, 

técnicas baseadas na reação em cadeia da polimerase (PCR) foram introduzidas para a 

identificação do patógeno causador em pacientes infectados. No entanto, a ocorrência de 

resultados ambíguos bem como limitações na medição quantitativa da carga bacteriana em 

amostras de pacientes e detecção de marcadores de resistência a antibióticos são conhecidas. 

Portanto, uma nova abordagem baseada em Whole Genome Sequencing (WGS) fornece uma 

base para diferenciar os organismos infecciosos relevantes e descartar potenciais 

contaminantes microbianos estabelecendo um escore quantitativo113. 

 

1.10 WGS 

Métodos fenotípicos e moleculares, são usados para monitorar e controlar a 

disseminação de patógenos bacterianos resistentes em hospitais. No entanto, esses métodos 

convencionais não conseguem distinguir as características de virulência e resistência. Por isso, 

laboratórios hospitalares estão usando cada vez mais o WGS, para a identificação de genes 

que codificam os determinantes da RAM114.  

Avanços em tecnologias de sequenciamento e ferramentas de análise aumentaram 

rapidamente a velocidade de produção e análise, bem como reduziram os custos do WGS. Em 

vários países, como os Estados Unidos, Dinamarca, Reino Unido, Alemanha e Holanda, a 

tipagem de patógenos baseada em WGS já está em fase de teste para implementação como 

uma ferramenta de rotina para o monitoramento e detecção de patógenos MDR, bem como 

para a detecção precoce de surtos115.  

Esta abordagem fornece maior resolução de sequência do que os métodos tradicionais, 

fornecendo um catálogo definitivo de polimorfismos genéticos, particularmente 

polimorfismos de nucleotídeo único (SNPs). Comparações de sequências do genoma completo 

entre isolados resistentes e isolados sensíveis a antibióticos possibilitam a identificação de 

mutações associadas à resistência antimicrobiana116. 

O sequenciamento do genoma completo permite a identificação em profundidade de 

bactérias e fornece uma ferramenta eficaz para estudar e comparar infecções e surtos 

hospitalares117 e vigilância epidemiológica118. Atualmente, a aplicação do sequenciamento do 
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genoma completo para K. pneumoniae inclui a exploração da virulência, formação de biofilme 

e mecanismos de resistência a drogas. 
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2 JUSTIFICATIVA 

 

Justifica-se a realização do presente estudo, pelo o surgimento de bactérias 

multirresistentes que impõem desafios no tratamento da sepse. O efeito global delas é difícil 

de se quantificar, pois os dados epidemiológicos são escassos em muitas áreas do mundo. No 

entanto, os dados disponíveis representam considerável preocupação. Acreditamos que o 

desenvolvimento deste projeto, que visa a identificação de marcadores moleculares 

preditivos de sensibilidade/resistência pode trazer benefícios ao tratamento antimicrobiano 

de pacientes com sepse. Dentre eles, nós podemos pontuar a diminuição do tempo de 

internação e consequentemente de comorbidades associadas, diminuição de efeitos 

colaterais associado a terapia com antibióticos de amplo espectro e melhora na resposta 

terapêutica destes pacientes. Além disso, o menor tempo de internação hospitalar 

disponibilizará leitos para o atendimento de um maior número de pacientes e melhor cuidado, 

com administração correta de antibióticos, o que resulta em um impacto financeiro gerando 

menos gastos para o tratamento da sepse. O dignóstico precoce com identificação do 

patógeno causador permitirá um rápido tratamento reduzindo a taxa de mortalidade. 

Portanto, o conhecimento da prevalência de isolados locais e seu padrão de resistência, bem 

como a identificação de mutações associadas à resistência antimicrobiana à colistina, é de 

extrema importância para tratamento antimicrobiano da sepse. 
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3 OBJETIVOS 

 

3.1 Objetivo geral 

Verificar se WGS de Klebsiella pneumoniae isoladas de amostras de pacientes poderá 

ser utilizado na classificação de organismos em termos de resistência à colistina. 

 

3.2 Objetivos específicos 

 Avaliar a sensibilidade e resistência de cepas bacterianas à colistina; 

 Realizar o sequenciamento WGS nas cepas bacterianas selecionadas; 

 Correlacionar o genótipo (WGS) das bactérias sequenciadas com o fenótipo de 

resistência/sensibilidade bacteriana a colistina; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



18 
 

4 MATERIAIS E MÉTODOS 

 

4.1 Seleção de amostras 

É um estudo transversal de coleta prospectiva, no qual foram isoladas 129 cepas 

bacterianas da espécie Klebsiella pneumoniae. Sendo que 101 isolados são de pacientes do 

Laboratório de Microbiologia do Hospital de Câncer de Barretos (HCB), coletados no período 

de janeiro de 2019 a dezembro de 2019 e 28 isolados de pacientes do Laboratório de 

Microbiologia do Hospital São Paulo (HSP).  

Como o estudo não envolve seres humanos, pois foram utilizados apenas isolados 

bacterianos, de acordo com a Resolução do Conselho Nacional de Saúde (CNS) nº 466 de 12 

de dezembro de 2012 e a Resolução CNS nº 510 de 07 de abril de 2016, o projeto fica eximido 

da necessidade de submissão para apreciação de um Comitê de Ética e Pesquisa (CEP). Assim 

sendo, o presente estudo não precisou ser submetido ao CEP do HCB, segundo o ofício Nº 

011/18 do CEP-HCB.  

 

4.2 Cultivo e armazenamento das amostras 

As amostras foram replicadas em ágar ChromID® CPS e incubadas a 37 °C por 24 horas. 

Com o auxílio de uma alça descartável estéril, as culturas dos microrganismos desenvolvidas 

durante as 24 horas foram transferidas para eppendorfs contendo 1 mL de caldo brain heart 

infusion (BHI) e 150 µL de glicerol, sendo posteriormente armazenadas à -80 °C até o uso nos 

testes de sensibilidade antimicrobiana e extração de DNA.  

 

4.3 Testes de sensibilidade antimicrobiana 

 

4.3.1 Identificação microbiana e teste antimicrobiano automatizado 

Adicionalmente, os dados de CIM para cada isolado foram obtidos no Laboratório de 

Microbiologia do Hospital de Câncer de Barretos para a espécie em estudo através do sistema 

automatizado Vitek 2 (bioMérieux), método usado na rotina do hospital. 

Com o auxílio de um swab, uma colônia de cada isolado foi ressuspendida em tubos 

contendo 3 mL de salina estéril 0,45% e medida no turbidímetro Densichek Plus (bioMérieux) 

até obter uma suspenção com turbidez entre 0,50 e 0,63 de acordo com a escala de 

McFarland. Os tubos contendo a suspensão de cada bactéria foram colocados na raque do 
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aparelho e, em cada tubo foi colocado um cartão para identificação (GN Test Kit) (bioMérieux) 

e um cartão para o teste de sensibilidade antimicrobiana (AST-N239) (bioMérieux) (Figura 2). 

Através de um sistema a vácuo a suspensão é distribuída em todos os poços do cartão e 

incubada. A cada 15 minutos os cartões são submetidos à leitura cinética de fluorescência. Os 

resultados são comparados com um banco de dados do aparelho e, aproximadamente, após 

10 horas podem ser visualizados no próprio equipamento119. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fonte: Laboratório de Microbiologia do Hospital de Câncer de Barretos. 

 

Figura 2- Processamento das amostras para identificação microbiana e teste de sensibilidade 

antimicrobiana no equipamento Vitek 2 (bioMérieux).  

4.3.2 Microdiluição em caldo 

O teste de microdiluição em caldo foi realizado para confirmar os resultados obtidos no 

teste automatizado, já que a microdiluição em caldo é considerada o método de referência 

para determinação da CIM, e até o momento é o único recomendado pelo CLSI e EUCAST para 

testes de susceptibilidade às polimixinas84. 

Foi utilizado o método de microdiluição comercial Sensititre GNX3F (Thermo Scientific), 

no qual as placas são customizadas com o volume específico dos antibióticos usando as 

recomendações atuais do CLSI e EUCAST, para determinar as concentrações inibitórias 
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mínimas (CIMs) da colistina, que é o nível de antimicrobiano necessário para obter a inibição 

contra o patógeno testado (Figura 3).  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Fonte: Thermo Fisher Scientific. Disponível em: <https://assets.thermofisher.com/TFS-

Assets/MBD/brochures/Sensititre-Plate-Guide-Booklet-EN.pdf>. Acesso em: 20 de dezembro 

de 2020. 

 

Figura 3- Layout da placa Sensititre GNX3F.  

 

4.3.3 Preparo da suspensão bacteriana e inoculação das placas 

Foram colocadas 5 colônias no tubo contendo água destilada estéril (Thermo Scientific) 

para obter uma turvação correspondente a 0,5 da escala de McFarland usando o turbidímetro 

Densichek Plus (bioMérieux). Em seguida, foram misturados 30 µL da suspensão no tubo 

contendo caldo Mueller Hinton cátion ajustado (CMHCA) (Thermo Scientific). Com o auxílio de 

uma micropipeta multicanal cada poço da placa foi inoculado com 50 µL da suspensão. As 

placas foram seladas e incubadas a 36 °C por 24 horas (Figura 4). 

 

 

 

 

 

AMI  Amikacin  
DOX Doxycycline  
GEN Gentamicin  
MIN Minocycline   
TOB Tobramycin  
TGC Tigecycline   
CIP Ciprofloxacin  
SXT Trimethoprim / Sulfamethoxazole  
LEVO Levofloxacin  
AZT Aztreonam  
IMI Imipenem  
FEP Cefepime  
MERO Meropenem  
COL Colistin  
POL Polimixin B  
TAZ Ceftazidime  
FOT Cefotaxime  
A/S2 Ampicilin/Sulbactam 2:1 ratio  
DOR Doripenem  
P/T4 Piperacillin / Tazobactam constant 4  
TIM2 Ticarcillin / Clavulanic acid constant 2  
POS Positive control  
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Fonte: Arquivos da aluna. 

 

Figura 4- Preparo da suspensão bacteriana e inoculação das placas Sensititre GNX3F.  

 

4.3.4 Leitura das concentrações inibitórias mínimas 

O sal de sódio de resazurina, adquirido da Sigma-Aldrich (Merck KGaA, Alemanha) como 

um pó liofilizado (100 mg, 15.000 U/mg) foi ressuspenso em água destilada, formando uma 

solução aquosa de resazurina a 0,02%. Para leitura das placas, foi adicionado em cada poço 

30 μL de solução aquosa de resazurina a 0,02% e incubado a 36 °C por 2 horas (Figura 5).  

A leitura dos resultados foi observada pela mudança ou permanência de coloração da 

mesma, sendo a cor azul interpretada como ausência de crescimento microbiano e cor rosa 

como presença de crescimento microbiano (Figura 6).  
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Fonte: Arquivos da aluna. 

 

Figura 5- Resazurina sendo adicionada nas placas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fonte: Arquivos da aluna. 
 

Figura 6- Leitura das placas.  

 

Após a incubação com a resazurina, também foi realizada a leitura utilizando o 

equipamento Varioskan Flash (Thermo Fisher Scientific). A fluorescência do corante foi 

medida com largura de banda de excitação de 12 nm, excitação de 560 nm e emissão de 590 

nm. 
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4.4 Preparo das bibliotecas e Sequenciamento do Genoma Completo 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7- Fluxograma de trabalho. 

 

4.4.1 Extração de DNA para preparo das bibliotecas 

As amostras armazenadas à -80 °C foram replicadas em ágar ChromID® CPS e incubadas 

a 37 °C por 24 horas e o DNA foi extraído utilizando o QIAamp DNA Mini Kit (Qiagen, Hilden, 

Alemanha) conforme recomendações do fabricante.  

Para obtenção do DNA genômico das cepas bacterianas, os tubos com as culturas em 

caldo BHI foram centrifugados a 5.000 g por 5 minutos e o sobrenadante foi descartado.  

Em seguida, foram adicionados 20 µL de proteinase K e os tubos foram incubados a 56 

°C durante 2 horas. Após, foi adicionado 4 µL de RNase A e incubados em temperatura 

ambiente por 2 minutos. Em sequência, foram adicionados 200 µL de Buffer AL e incubados a 

70 °C durante 10 minutos.  

Para precipitação do DNA foram adicionados 200 µL de etanol 100% (Merck). A mistura 

foi transferida para a coluna de lavagem em duas etapas e centrifugada a 6000 g por 1 minuto. 

Após, foram adicionados na coluna 500 µL de Buffer AW1 (Qiagen) e centrifugada a 6.000 g 

por 1 minuto. Em sequência, foram adicionados 500 µL de Buffer AW2 (Qiagen) e centrifugada 

a 20.000 g por 3 minutos.  
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Fragmentação 
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pós 
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O material da coluna foi transferido para um tubo, eluído por 3 vezes com água destilada 

(volume total de 150 µL). Após, o material extraído foi quantificado através do equipamento 

Qubit 2.0 (ThermoFisher Scientific) e armazenado a -20 °C até o preparo das bibliotecas. 

 

4.4.2 Preparação das bibliotecas e Sequenciamento do Genoma Completo 

O DNA extraído foi diluído para obter Inputs de 50 ng que foram utilizados para o 

preparo da biblioteca através do Nextera DNA Flex Library Prep Kit (Illumina, San Diego, CA, 

EUA) seguindo as orientações do fabricante. O protocolo desse Kit é dividido em 4 etapas 

(Figura 8). 

  

   

 

 

Figura 8- Fluxograma das etapas do protocolo de preparação das bibliotecas Nextera DNA Flex 

Library Prep. 

 

Na primeira etapa foram adicionados 20 µL do Mix de marcação (BLT e TB1) ao poço de 

uma  strip tube contendo 30 µL do input a 50 ng e incubado no termociclador ProFlex PCR 

System (Thermo Fisher Scientific) nas condições sugeridas pelo fabricante do kit (volume da 

reação: 50 µL; aquecimento da tampa: 100 °C; 55 °C por 15 minutos; Hold 10 °C).  

Na segunda etapa, foram adicionados ao material incubado 10 µL de Buffer TSB e 

novamente incubado no termociclador ProFlex PCR System  (Thermo Fisher Scientific) nas 

condições sugeridas pelo fabricante do kit (volume da reação: 60 µL; aquecimento da tampa: 

100 °C; 37 °C por 15 minutos; Hold 10 °C). Em seguida, utilizando um suporte magnético o 

sobrenadante foi descartado e as beads foram lavadas por 2 vezes com 100 µL de TWB. 

Nesta próxima etapa, que é a amplificação do DNA marcado, foram adicionados 40 µL 

de Master Mix (EPM e nuclease-free water) e 10 µL dos Indexes (Nextera DNA CD Indexes, 96 

Indexes, 96 Samples). O material foi amplificado no termociclador ProFlex PCR System  

(Thermo Fisher Scientific)  nas condições sugeridas pelo fabricante do kit (aquecimento da 

tampa: 100 °C; 68 °C por 3 minutos; 98 °C por 3 minutos; 5 ciclos de: 98 °C por 45 segundos, 

62 °C por 30 segundos, 68 °C por 2 minutos;  Hold 10 °C). 
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Após esse preparo, as bibliotecas foram purificadas por meio de um procedimento de 

purificação de beads magnéticas de dupla face. Com o auxílio de um suporte magnético, 45 

µL do sobrenadante foram transferidos para um novo poço, nele foram adicionados 85 µL de 

Master Mix (SPB e nuclease-free water) e incubado em temperatura ambiente por 5 minutos. 

Com o auxílio de um suporte magnético 125 µL do sobrenadante foram transferidos para um 

novo poço contedo 15 µL de SPB e incubado em temperatura ambiente por 5 minutos. A strip 

tube foi colocada  no suporte magnético, o sobrenadante foi descartado e as beads foram 

lavadas por 2 vezes com 200 µL de etanol 80% fresco. Após essa lavagem, com a strip tube 

ainda no suporte magnético, o pellet foi seco ao ar. Em seguida, a strip tube foi removida do 

suporte magnético e foram adicionados 32 µL de RSB ao pellet de beads para ressuspensão e 

incubado em temperatura ambiente por 2 minutos. A strip tube foi novamente colocada no 

suporte magnético e 30 µL do sobrenadante foi transferido para uma nova strip tube. 

As bibliotecas foram quantificadas por meio do equipamento Qubit 2.0 (ThermoFisher 

Scientific) e a verificação do tamanho do fragmento foi realizada em gel de agarose  2,5%. 

Através da verificação do tamanho dos fragmentos por gel de agarose foi determinado 475 pb 

como tamanho médio das bibliotecas. Essas bibliotecas foram diluídas para a concentração 

de 4 nM e 4 µL de cada biblioteca diluída foi adicionado em tubo para criar o pool (4 nM). O 

pool foi quantificado no equipamento Qubit 2.0 (ThermoFisher Scientific)  e desnaturado com 

NaOH a 0,2 N. Foram adicionados 990 µL de HT1 ao tubo contendo o pool desnaturado, 

resultando em uma concentração final de 20 pM. Em seguida, foi diluído para a concentração 

de 8 pM e adicionados 600 µL no cartucho de sequenciamento versão 3 (Illumina, San Diego, 

CA, EUA). As 46 bibliotecas geradas foram distribuídas em 4 corridas  distintas, nomeadas 

como C1, C2, C3 e C4 e submetidas ao sequenciamento do genoma completo utilizando a 

plataforma MiSeq (Illumina, San Diego, CA, EUA).   

 

4.5 Análise bioinformática dos dados 

Os arquivos gerados no sequenciamento (reads R1 e R2) foram utilizados para fazer a 

montagem dos genomas. Previamente, leituras de baixa qualidade, sequencias não pareadas, 

primers e adaptadores das bibliotecas metagenômicas foram retirados dos arquivos fastq 

usando a ferramenta Trimmomatic120.  

Posteriormente, a qualidade dos arquivos trimados, leituras R1 e R2 foram verificadas 

no programa FastQC (https://www.bioinformatics.babraham.ac.uk/projects/fastqc/). Assim, 

https://www.bioinformatics.babraham.ac.uk/projects/fastqc/


26 
 

com sequências de boa qualidade foi feito a montagem dos contigs e anotação do genoma 

usando o programa online Patric  (https://www.patricbrc.org). 

Posteriormente, os arquivos da montagem em formato fasta foram usados no programa 

ResFinder 4.1 para identificar os genes adquiridos e/ou encontrar mutações cromossômicas 

presentes no genoma. As condições usadas no programa foram de limite de % de identidade 

de 90% e comprimento mínimo de 60%. Além desse programa, foi utilizado o CARD (The 

Comprehensive Antibiotic Resistance Database) para identificação de genes de resistência. 

Após essa identificação, foi feito o alinhamento de sequências múltiplas com o programa 

Clustal Omega (https://www.ebi.ac.uk/Tools/msa/clustalo/). O genoma K. pneumoniae MGH 

78578 foi referência para essa análise.  

As sequências de aminoácidos geradas na plataforma Patric foram usadas para uma 

análise in silico. Usando o programa SNAP2 (https://rostlab.org/services/snap2web/) foi 

estimado se a alteração do aminoácido teve algum efeito sobre a atividade da proteína. 

Através dos arquivos gerados na plataforma Patric foi determinado o Multi-Locus 

Sequence Typing (MLST) de cada isolado utilizando a ferramenta MLST 2.0 

(https://cge.cbs.dtu.dk/services/MLST/). Cada isolado é identificado de acordo com o perfil 

alélico gerado a partir das sequências de cada gene analisado. Esse perfil de alelos é chamado 

de Sequence type (ST) que corresponde a uma sequência numérica gerada aleatoriamente. 

Para verificar a presença de alterações no loci de síntese do polissacarídeo capsular, os 

arquivos gerados na plataforma Patric foram submetidos no programa Kaptive 

Web (https://kaptive-web.erc.monash.edu/), que é uma ferramenta para tipagem de locos de 

cápsula (KL) e avaliação de variantes. 

 

 

  

https://www.patricbrc.org/
https://rostlab.org/services/snap2web/
https://cge.cbs.dtu.dk/services/MLST/
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5 RESULTADOS  

 

5.1 Testes automatizados 

Foram realizados os testes de identificação microbiana e sensibilidade aos 

antimicrobianos dos 101 isolados coletados no Laboratório de Microbiologia do Hospital de 

Câncer de Barretos, utilizando o sistema automatizado Vitek 2 (bioMérieux). Todos os isolados 

foram identificados como K. pneumoniae e classificados como sensíveis e resistentes seguindo 

os pontos de corte determinados pelo EUCAST e CLSI. Assim sendo, 100 isolados foram 

classificados como sensíveis e apenas 1 como resistente (Tabela 1).  

 

Tabela 1- Identificação microbiana e classificação dos isolados utilizando o Vitek 2.

Isolado Identificação Antibiótico CIM Classificação 

1 ao 100 K. pneumoniae Colistina ≤ 0,5 S 

101 K. pneumoniae Colistina ≥ 16 R 

Abreviações: S: sensível; R:  resistente. Pontos de corte: Sensível ≤ 2; Resistente > 2.

 

 

5.2 Microdiluição em caldo 

 Para a microdiluição em caldo foram selecionados 46 isolados, sendo 28 isolados do 

Laboratório de microbiologia do Hospital São Paulo (Figura 9) e 18 isolados do laboratório de 

microbiologia do Hospital de Câncer de Barretos (Figura 10). Os isolados foram extraídos de 

aspirado traqueal, escarro, ferida, hemocultura, ponta de cateter, sangue de cateter, sangue 

periférico e urina. Além disso, a leitura da concentração inibitória mínima foi realizada para 

os demais antimicrobianos e a maioria dos isolados resistentes a colistina foram resistentes 

aos outros antibióticos (Figura 11). 
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Figura 9- Origem dos isolados de K. pneumoniae selecionados para o teste de microdiluição 

em caldo do Hospital São Paulo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 10- Origem dos isolados de K. pneumoniae selecionados para o teste de microdiluição 

em caldo do Hospital de Câncer de Barretos. 
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Verificamos que todos os isolados, 14 (31,8%) tiveram como origem a hemocultura. Dos 

isolados classificados com fenótipo resistente, 12 (54,5%) foram encontrados em 

hemoculturas (Tabela 2). 

 

 Tabela 2- Relação entre a origem e o fenótipo dos isolados. 

Origem 
Fenótipo 

Total 
Resistente Sensível 

Escarro 0 (0%) 1 (4,5%) 1 (2,3%) 

Ferida cirúrgica 1 (4,5%) 3 (13,6%) 4 (9,1%) 

Hemocultura 12 (54,5%) 2 (9,1%) 14 (31,8%) 

Infra palpebral 0 (0%) 1 (4,5%) 1 (2,3%) 

Lavado traqueal 5 (22,7%) 3 (13,6%) 8 (18,2%) 

Ponta de cateter 2 (9,1%) 2 (9,1%) 4 (9,1%) 

Sangue de cateter 1 (4,5%) 1 (4,5%) 2 (4,5%) 

Sangue periférico 0 (0%) 5 (22,7%) 5 (11,4%) 

Swab anal 0 (0%) 4 (18,2%) 4 (9,1%) 

Urina 1 (4,5%) 0 (0%) 1 (2,3%) 

 

Foi realizada a leitura de forma visual das placas incubadas com a resazurina, sendo que 

os poços sem crescimento  microbiano ficaram de cor azul e os poços com crescimento 

microbiano ficaram de cor rosa. O fenótipo foi determinado seguindo a Tabela de Pontos de 

Corte Clínicos do BrCAST – EUCAST (2019), que determina CIM ≤ 2 como sensível  e CIM > 2 

como resistente (Tabela 3). Todos os isolados que já haviam sido testados pelo sistema 

automatizado apresentaram o mesmo fenótipo na microdiluição em caldo.    

Também foi realizada, a leitura por fluorescência utilizando o equipamento Varioskan 

Flash (Thermo Fisher Scientific). Os poços com valores de absorbância  ≤ 200 foram 

considerados sensíveis e os poços com valor de absorbância > 200 foram considerados 

resisitentes. Todos os fenótipos apresentaram concordância entre os  dois métodos de leitura. 
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Tabela 3-Leitura da concentração inibitória mínima utilizando a microdiluição em caldo e montagem do genoma. 

Isolado Fenótipo Contig Tamanho do genoma (pb) Contig N50 (pb) Conteúdo GC (%) 

5 S 64 5,686,342 306,328 57,03 

6 S 61 5,817,172 394,275 57,06 

7 S 92 5,530,993 209,586 57,33 

8 S 114 5,803,245 180,250 57,10 

11 S 142 5,461,521 295,962 57,19 

37 S 129 5,672,052 273,357 57,19 

38 S 54 5,155,364 256,053 57,56 

39 S 50 5,356,702 356,154 57.82 

64 S 49 5,818,972 549,713 57,06 

71 S 132 5,635,521 228,770 56,97 

77 S 69 5,387,046 258,693 57,39 

78 S 53 5,153,919 266,531 57,56 

80 S 59 5,517,842 285,200 57,06 

86 S 92 5,530,993 209,586 57,33 

89 S 53 5,521,940 304,734 57,06 

99 S 96 5,214,791 150,376 57,53 

100 S 98 5.501.272 195.621 57,26 

continua na próxima página 
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Tabela 3 (continuação)-Leitura da concentração inibitória mínima utilizando a microdiluição em caldo e montagem do genoma. 

Isolado Fenótipo Contig Tamanho do genoma (pb) Contig N50 (pb) Conteúdo GC (%) 

101 R 52 5,382,417 334,604 57,39 

72113 R 59 5,538,424 376,794 57,24 

72114 R 106 5,587,873 274,497 57,20 

72128 R 60 5,555,538 377,042 57,22 

72152 S 250 5,712,085 124,234 56,80 

72157 R 97 5,562,122 310,013 57,23 

72369 R 108 5,571,722 109,716 57,20 

72480 S 109 5,588,287 232,875 57,21 

72608 R 131 5,688,521 273,357 57,16 

72731 R 96 5,561,365 310,013 57,23 

72793 R 140 5,655,361 172,306 57,17 

72836 R 130 5,671,958 188,247 57,16 

72905 R 97 5,627,340 323,832 57.15 

72979 R 68 5,464,761 369,462 57.32 

73001 R 45 5,446,095 340,177 57.31 

73008 R 115 5,807,354 194,624 57.10 

73032 R 55 5,630,439 272,167 56.92 

continua na próxima página 
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Tabela 3 (continuação)-Leitura da concentração inibitória mínima utilizando a microdiluição em caldo e montagem do genoma. 

Isolado Fenótipo Contig Tamanho do genoma (pb) Contig N50 (pb) Conteúdo GC (%) 

73049 S 117 5,797,757 166,265 57.10 

73056 R 43 5,558,727 333,707 56.98 

73057 R 105 5,731,416 369,462 56.83 

73096 R 124 5,605,311 183,701 57.16 

73097 R 108 6,139,381 196,869 56.40 

73400 R 138 5,677,245 273,357 57.19 

73566 S 139 5,663,255 188,244 57.14 

73765 R 771 6,247,068 20,841 56.41 

73766 S 468 5,624,588 31,893 57.05 

73851 R 93 5,585,155 323,832 57.20 

73965 S 99 5,593,510 212,550 57.21 

74013 R 91 5,556,642 273,390 57.24 

Legenda: Contigs: sequências maiores de DNA que foram montadas por sobreposição de reads; Contig N50: o menor comprimento de sequência 

em 50% do genoma. 

 

 

 

 



33 
 

Isolado AMI GEN TOB TGC CIP SXT LEVO AZT IMI FEP MERO POL TAZ FOT A/02 DOR P/T4 TIM2

5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1

11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

64 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

71 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

77 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

80 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0

86 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1

89 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

99 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

101 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

72113 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

72114 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

72128 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

72152 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1

72157 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

72369 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

72480 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

72608 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

72731 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

72793 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

72836 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

72905 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

72979 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

73001 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

73008 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

73032 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

73049 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1

73056 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1

73057 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

73096 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

73097 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

73400 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

73566 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1

73765 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

73766 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

73851 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

73965 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1

74013 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Antimicrobianos 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Legenda: rosa: resistente; azul: senível; AMI: Amicacina; DOX: Doxiciclina; GEN: Gentamicina, MIN: Minociclina; TOB: Tobramicina; TGC: Tigeciclina; CIP: Ciprofloxacina; 
SXT: Trimetropina/ Sulfametazol; LEVO: Levofloxacina; AZT: Aztreonam; IMI: Imipeném; FEP: Cefepima; MERO: Meropenem; POL: Polimixina B; TAZ: Ceftazidima; FOT: 
Cefotaxima; A/S2: Ampicilina/Sulbactam; DOR: Doripenem; P/T4: Piperacilina/Tazobactam; TIM2: Ticarcilina/Ácido clavulânico. 
 

Figura 11 -Leitura da concentração inibitória mínima para os demais antimicrobianos. 
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5.3  Dados do sequenciamento 

Foram realizadas 4 corridas, cada uma com 318 ciclos. Essas corridas tiveram 

rendimento variando de 3.53 Gbp a 5.00 Gbp para cada corrida. Todas as leituras 

apresentaram valor acima da pontuação de qualidade Phred de 30, indicando dados de alta 

qualidade. O Total de reads variou de 16.849.256 a 25.829.560, sendo que em todas as 

corridas a porcentagem de reads aprovadas no filtro (%PF) foi acima de 96 (Tabela 5). 

 

Tabela 5- Dados do sequenciamento. 

Corridas Ciclos Yield (Gbp) % de reads 
>Q30 

 % PF PF Total de 
reads 

C1 318 3.53 97.22 98.47 22.454.412 22.883.284 

C2 318 4.14 96.42 98.42 26.338.104 26.968.492 

C3 318 3.96        96.86 98.13 25.234.926 25.829.560 

C4 318 5.00 94.60 96.30 16.027.510 16.849.256 

Abreviações: % PF: porcentagem de reads aprovadas no filtro; PF: reads aprovadas no filtro; 

Reads: resultado obtido após o sequenciamento. 

5.4 Montagem do genoma 

Os dados em FastQC foram usados para montagem e anotação no programa online 

Patric.  Os contigs montados (> 300) variaram entre 49 e 771, com tamanhos de genomas 

variarando de 5,153,9195,1 pb a 6,139,381 pb e os conteúdos G + C médios entre 57,03% e 

57.82%. O comprimento N50, que é definido como o menor comprimento de sequência em 

50% do genoma, variou de 109,716 pb a 549,713 pb (Tabela 3). 

 

5.5 Identificação dos genes de resistência  

Posteriormente, os arquivos gerados foram usados no programa ResFinder 4.1 para 

identificar os genes adquiridos e encontrar mutações cromossômicas presentes no genoma. 

Essa identificação foi realizada para todos os antimicrobianos disponíveis na plataforma, que 

são aminoglicosídeo, beta-lactâmico, fluoroquinolona, fosfomicina, fenicol, sulfonamida, 

tetraciclina e trimetroprima.  

Nessa análise não foram identificados genes de resistência plasmidiais para o antibiótico 

colistina. Para as demais classes de antimicrobianos foram encontrados os seguintes genes 

aac(6')-Ib3, aac(3)-Iia, aac(6')-Ib-cr, aph(6)-Id, aph(3'')-Ib, aph(3'')-Ia, aac(3)-Ila, aadA2b, acrR, 
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blaCTX-M, blaKPC, blaOXA, blaOKP-B, blaSHV, blaTEM, catA1, catB3, dfrA,  fosfA, oqxA, oqxB, qnrS1, 

rmtB, sul, tet. Dentre esses, dez estão presentes na maioria dos isolados classificados como 

resistentes e cinco estão presentes na maioria dos isolados classificados como sensíveis 

(Figura 12).
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Figura 12- Genes de resistência encontrados nos genomas dos isolados. 
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5.6 Identificação de mutações e estimativa sobre efeito na atividade das proteínas 

O programa ResFinder 4.1 também foi usado para verificar mutações nas proteínas de 

membrana externa ompk35, ompK36 e ompK37 e no gene regulador transcricional ramR. 

Sendo que, na maioria dos isolados as mutações foram verificadas na proteína ompK36. Já 

com relação ao gene ramR, ocorreu uma alteração por códon de parada (Tabela 6).  

Além disso, através dos arquivos gerados no programa online Patric foram identificados 

determinantes de resistência e as sequências de aminoácidos geradas foram alinhadas através 

do alinhamento de sequências múltiplas com o programa Clustal Omega e as mutações nas 

proteínas foram identificadas. Os isolados 6, 39, 64 e 72152 apresentaram o maior número de 

alterações, sendo elas na proteína PmrC (Anexo A ao I). 

Após, foi realizada uma análise in sílico usando o programa SNAP2 onde foi estimado se 

a alteração do aminoácido teve algum efeito sobre a atividade da proteína. Nessa análise foi 

identificado um possível efeito na atividade da proteína MgrB do isolado 72608 onde o 

aminoácido C foi alterado pelo aminoácido Y na posição 39 (C39Y). Na proteína PmrB, também 

foi identificado um possível efeito em sua atividade nos isolados 7, 8, 77, 101, 73001 e 73008 

onde o aminoácido R foi alterado pelo aminoácido G na posição 256 (R256G). Já na proteína 

PmrC foi identificado um possível efeito em sua atividade nos isolados 64 e 72152 onde o 

aminoácido D foi alterado pelo aminoácido G na posição 249 (D249G). No isolado 72152, 

também foi identificado nessa mesma proteína um possível efeito em sua atividade onde o 

aminoácido A foi alterado pelo aminoácido M na posição 135 (A135M). Além disso, foi 

identificado um possível efeito na atividade dessa proteína no isolado 39 e 101, onde o 

aminoácido F foi alterado pelo aminoácido L na posição 518 (F518L) e aminoácido G foi 

alterado pelo aminoácido D na posição 353 (G353D), respectivamente (Tabela 7, Tabela 8, 

Tabela 9). 
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Tabela 6- Determinantes de resistência antimicrobiana. 

 Determinantes de resistência 

Isolado OmpK35 OmpK36 OmpK37 RamR 

5  

p.N49S,  p.L59V,  p.L191S, p.F207W, p.A217S, 
p.N218H,  p.D224E,  p.L228V, p.E232R, p.A190W, 

p.K192K, p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 
p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 

p.H235N, p.A280V,  p.N304E, p.G305R, 
p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 

p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312* 

p.I70M, p.I128M p.K194* 

6 
p.I74T, p.T93P, p.I183V, 

p.S211G, p.I241V 

p.N49S, p.L59V, p.L191Q, p.F198Y, p.A217S, 
p.N218H, p.Q227N, p.L229V, p.N304E, p.H235N, 

p.A280V, p.I311L, p.S346N, p.I349V 

p.I70M, p.I128M, p.A12T, 
p.T88S, p.G350D, p.K353S, 

p.E356K 

p.H186N, 
p.K194* 

7 - 

 p.N49S, p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, 
p.N218H, p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S, 
p.A190W, p.K192K, p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?, 
p.G307A, p.D308T, p.Q309R, p.D310T, p.I311S,  

p.L312* 

p.I70M, p.I128M - 

continua na próxima página 
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Tabela 6 (continuação)- Determinantes de resistência antimicrobiana. 

 Determinantes de resistência 

Isolado Ompk35 Ompk36 Ompk37 Ramr 

8 

p.G114G, p.R115V, p.N116T, 
p.Y117T, p.G118A,p.A119R 
 p.I120S, p.Y121T, p.D122T, 
p.V123S, p.E124K, p.A125R, 
p.A126Q, p.T127P, p.D128I, 

p.M129C, p.L130W, p.V131L, 
p.E132N, p.W133G, p.G134A, 
p.G135V, p.D136T, p.G137A, 
p.W138G, p.N139T, p.Y140I, 
p.T141P, p.D142T, p.N143T 

5 p.Y144T, p.M145  
 

p.G133_G133delinsGGD,p.A183_A183delinsAL, 
p.A183_T184insSP, p.V202L, p.Q227S, p.L228K, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G,  
p.H235N, p.A280, p.R345H, p.S346N, p.N49S, 
p.L59V, p.G189T, p.F198Y, p.F207Y, p.A217S, 

p.T222L, p.D223G, p.E232R, p.N304E 

p.M233Q, 
p.T234_T234delinsHY, 

p.Q235_Q235delinsTH?, 
p.T236P, p.N237N, p.A238D, 
p.R239T, p.R239_G240insP, 
p.G240K, p.D241A, p.K242, 
p.A243K, p.E244R, p.A245T, 
p.W246P, p.T247G, p.A248P, 

p.G249P, p.L250A, p.K251, 
p.I70M, p.I128M, p.N230G 

p.K194* 

11 - 

p.N49S, p.L59V, p.G189T, p.F198Y, p.F207Y, 
p.A217S, p.T222L, p.D223G, p.E232R, p.V178P, 

p.A183_A183delinsAL, p.A183_T184insSP, 
p.V202L, p.Q227S, p.L228K, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N,  p.N272D, p.A280V, p.D302N, 

p.N304_N304delinsQNN, p.N304_G305insFT, 
p.G305_Y306insVN, p.D340E, p.S342D, p.S346K 

7 p.I70M 
7 p.I128M7 p.T261A 

 p.K194*  

continua na próxima página 
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Tabela 6 (continuação)- Determinantes de resistência antimicrobiana. 

 Determinantes de resistência 

Isolado Ompk35 Ompk36 Ompk37 Ramr 

37  p.Q288* 

p.N49S, p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, 
p.N218H, p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S, 
p.G133_G133delinsGGD, p.A190W, p.K192K, 

p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 
p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 

p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 
p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 

p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312 * 
 

p.I70M, p.I128M, p.T261A 
p.I141T, 
p.K194*  

38 
p.I74T, p.T93P, p.I183V, 

p.S211G, p.I241V 

 p.E232N, p.H235N, p.A280V, p.I311L, p.S346N, 
p.I349V, p.N49S, p.L59V, p.L191Q, p.F198Y, 

p.A217S, p.N218H, p.Q227N, p.L229V, p.N304E 
 

p.I70M, p.I128M, p.A12T, 
p.T88S, p.G350D, p.K353S, 

p.E356K 
 

p.H186N, 
p.K194* 

39 - 
p.G182G, p.A183_A183delinsTSP?, p.N185T, 

p.N186T, p.G187V, p.R188V, p.G189A, p.A190L, 
p.L191, p.N49S, p.L59V, p.T184P 

p.M233Q, 
p.T234_T234delinsHY, 

p.Q235_Q235delinsTH?, 
p.T236P, p.N237N, p.A238D, 
p.R239T, p.R239_G240insP, 
p.G240K, p.D241A, p.K242T, 
p.A243K, p.E244R, p.A245T, 
p.W246P, p.T247G, p.A248P, 
p.G249P, p.L250A, p.K251*, 
p.I70M, p.I128M, p.N230G 

 

rp.K194* 

continua na próxima página 
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Tabela 6 (continuação)- Determinantes de resistência antimicrobiana. 

 Determinantes de resistência 

Isolado Ompk35 Ompk36 Ompk37 Ramr 

64  p.Q288*  

p.N49S, p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, 
p.N218H, p.D224E,  p.L228V, p.E232R, p.T254S, 

p.G134_G134delinsGD, p.A190W, p.K192K, 
p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312*  

 

p.I70M, p.I128M, p.T261A 
rp.I141T, 
p.K194*  

71 - 

p.V178P, p.A183_A183delinsAL, 
p.A183_T184insSP, p.V202L, p.Q227S, p.L228K, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.R345H, p.S346N, p.N49S, 
p.L59V, p.G189T, p.F198Y, p.F207Y, p.A217S, 

p.T222L, p.D223G, p.E232R, p.N304E 

p.M233Q, 
p.T234_T234delinsHY, 

p.Q235_Q235delinsTH?, 
p.T236P, p.N237N, p.A238D, 
p.R239T, p.R239_G240insP, 
p.G240K, p.D241A, p.K242T, 
p.A243K, p.E244R, p.A245T, 
p.W246P, p.T247G, p.A248P, 
p.G249P, p.L250A, p.K251*, 
p.I70M, p.I128M, p.N230G 

 

p.K194*  

continua na próxima página 
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Tabela 6 (continuação)- Determinantes de resistência antimicrobiana. 

 Determinantes de resistência 

Isolado Ompk35 Ompk36 Ompk37 Ramr 

77 - 

p.A190W, p.K192K, p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 
p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 

p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 
p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 

p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312*, p.N49S, 
p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, p.N218H, 

p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S 
 

p.I70M, p.I128M  p.K194*  

78 - 

p.A183_A183,  p.A183_T184, p.V202L, p.Q227S,  
p.L228K, p.L230_L230delinsAL, p.G231G, 

p.G233G, p.H235N, p.A280V, p.R345H, p.S346N, 
p.N49S, p.L59V, p.G189T 

6 p.F198Y, p.F207Y, p.A217S, p.T222L, p.D223G, 
p.E232R, p.N304E 

p.M233Q, p.T234_T234, 
p.Q235_Q235, p.T236P, 

p.N237N, p.A238D, p.R239T, 
p.R239_G240insP, p.G240K, 
p.D241A, p.K242T, p.A243K, 
p.E244R, p.A245T, p.W246P, 
p.T247G, p.A248P, p.G249P, 

p.L250A, p.K251, p.I70M, 
p.I128M, p.N230G 

 

- 

continua na próxima página 
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Tabela 6 (continuação)- Determinantes de resistência antimicrobiana. 

 Determinantes de resistência 

Isolado Ompk35 Ompk36 Ompk37 Ramr 

80 - 

p.N49S, p.L59V, p.L191S,  p.F207W, p.A217S, 
p.N218H, p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S6 
p.A190W, p.K192K, p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312*  

 

p.I70M, p.I128M  p.K194*  

86 - 

p.N49S, p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, 
p.N218H, p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.A190W, 

p.K192K, p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 
p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G,  

p.H235N, p.N272D, p.A280V, p.D302N,  
p.N304_N304delinsQNN, p.N304_G305insFT, 

p.G305_Y306insVN, p.D340E, p.S342D, p.S346K 

p.M233Q, 
p.T234_T234delinsHY, 

p.Q235_Q235delinsTH?, 
p.T236P, p.N237N, p.A238D, 
p.R239T, p.R239_G240insP, 
p.G240K, p.D241A, p.K242T, 
p.A243K, p.E244R,  p.A245T, 
p.W246P, p.T247G, p.A248P, 
p.G249P, p.L250A, p.K251*, 
p.I70M, p.I128M, p.N230G 

 

 p.K194*  

continua na próxima página 
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Tabela 6 (continuação)- Determinantes de resistência antimicrobiana. 

 Determinantes de resistência 

Isolado Ompk35 Ompk36 Ompk37 Ramr 

89 - 

 p.A190W, p.K192K, p.V202L,, p.Q227S, p.L229P, 
p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 

p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 
p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 

p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312*, p.N49S, 
p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, p.N218H, 

p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S 
 

p.I70M, p.I128M  p.K194*  

99 - 

 p.V178P, p.A183_A183delinsAL, 
p.A183_T184insSP, p.V202L, p.Q227S, p.L228K, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.R345H, p.S346N, p.N49S, 
p.L59V, p.G189T, p.F198Y, p.F207Y, p.A217S, 

p.T222L, p.D223G, p.E232R, p.N304E 

p.M233Q, 
p.T234_T234delinsHY, 

p.Q235_Q235delinsTH?, 
p.T236P, p.N237N, p.A238D, 
p.R239T, p.R239_G240insP, 
p.G240K, p.D241A, p.K242T, 
p.A243K, p.E244R, p.A245T, 

p.W246P,  p.T247G, 
p.A248P, p.G249P, p.L250A, 
p.K251*, p.I70M, p.I128M, 

p.N230G 
 

 p.K194*  

continua na próxima página 
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Tabela 6 (continuação)- Determinantes de resistência antimicrobiana. 

 Determinantes de resistência 

Isolado Ompk35 Ompk36 Ompk37 Ramr 

100 p.Q288* 

p.G134_G134delinsGD, p.A190W, p.K192K, 
p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G,  
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312*, p.N49S, 
p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, p.N218H, 

p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S 
 

p.I70M, p.I128M7, p.T261A 
p.I141T, 
p.K194* 

101 5p.Q288* 

p.N49S, p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, 
p.N218H, p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S6 

p.P11Q, p.G134_G134delinsGD, p.A190W, 
p.K192K, p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E,, p.G305R,  

p.Y306_Y306delinsGY?, 
p.G307A, p.D308T, p.Q309R, p.D310T, p.I311S, 

p.L312* 
 

p.I70M, p.I128M, p.T261A 
p.I141T, 
p.K194* 

continua na próxima página 
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Tabela 6 (continuação)- Determinantes de resistência antimicrobiana. 

 Determinantes de resistência 

Isolado Ompk35 Ompk36 Ompk37 Ramr 

72113 p.Q288*  

p.N49S, p.L59V,  p.L191S, p.F207W, p.A217S, 
p.N218H, p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S6 

p.G134_G134delinsGD, p.A190W, p.K192K, 
p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T,  
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312* 

p.I70M, p.I128M, p.T261A 
 p.I141T, 
p.K194* 

72114 

p.D50N, p.I74T, p.S91A, 
p.E132K, p.S211G, p.I241V, 

p.I311V 

p.G182G, p.A183_A183delinsTSP?, p.N185T, 
p.N186T, p.G187V, p.R188V, p.G189A, p.A190L, 

p.L191*, p.N49S, p.L59V, p.T184P 

p.I70M, p.I128M, p.D69N, 
p.T88S, p.R239Y 

 p.T69M 
 p.V97L 

 p.S167G 
 p.H186S 

72128 p.Q288*  

p.N49S, p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, 
p.N218H, p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S6 

p.G134_G134delinsGD, p.A190W, p.K192K, 
p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?,  p.G307A, p.D308T, 
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312* 

p.I70M, p.I128M, p.T261A 
 p.I141T, 
p.K194* 

continua na próxima página 
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Tabela 6 (continuação)- Determinantes de resistência antimicrobiana. 

 Determinantes de resistência 

Isolado Ompk35 Ompk36 Ompk37 Ramr 

72152 p.Q288* 

p.G134_G134delinsGD, p.A190W, p.K192K, 
p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312*, p.N49S, 
p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, p.N218H, 

p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S 
 

p.I70M, p.I128M, p.T261A 
 p.I141T, 
p.K194* 

72157 p.Q288* 

p.G133_G133delinsGGD, p.A190W, p.K192K, 
p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312*,  p.N49S, 
p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, p.N218H, 

p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S 
 

 p.I70M, p.I128M, p.T261A 
 p.I141T, 
p.K194* 

continua na próxima página 
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Tabela 6 (continuação)- Determinantes de resistência antimicrobiana. 

 Determinantes de resistência 

Isolado Ompk35 Ompk36 Ompk37 Ramr 

72369 p.Q288* 

p.G133_G133delinsGGD, p.A190W, p.K192K, 
p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312*, p.N49S, 
p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, p.N218H, 

p.D224E, p.L228V, p.E232R, 6 p.T254S 
 

p.I70M, p.I128M, p.T261A 
p.I141T, 
p.K194* 

72480  p.Q288* 

p.G134_G134delinsGD, p.A190W, p.K192K, 
p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312*, p.N49S, 
p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, p.N218H, 

p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S 
 

p.I70M, p.I128M, p.T261A 
p.I141T, 
p.K194* 

continua na próxima página 
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Tabela 6 (continuação)- Determinantes de resistência antimicrobiana. 

 Determinantes de resistência 

Isolado Ompk35 Ompk36 Ompk37 Ramr 

72608 p.Q288* 

p.G133_G133delinsGGD, p.A190W, p.K192K, 
p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312*, p.N49S, 
p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, p.N218H, 

p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S 
 

p.I70M, p.I128M, p.T261A 
p.I141T, 
p.K194* 

72731 p.Q288* 

p.G133_G133delinsGGD, p.A190W, p.K192K, 
p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312*, p.N49S, 

p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, 6 p.N218H, 
p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S 

 

p.I70M, p.I128M, p.T261A 
p.I141T, 
p.K194* 

continua na próxima página 
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Tabela 6 (continuação)- Determinantes de resistência antimicrobiana. 

 Determinantes de resistência 

Isolado Ompk35 Ompk36 Ompk37 Ramr 

72793 p.Q288* 

p.G134_G134delinsGD, p.A190W, p.K192K, 
p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312* p.N49S, 

p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, p.N218H, 
p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S 

 

p.I70M, p.I128M, p.T261A 
p.I141T, 
p.K194* 

72836 p.Q288* 

p.N49S, p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, 
p.N218H, p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S6 

p.G134_G134delinsGD, p.A190W, p.K192K, 
p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312* 

 

p.I70M, p.I128M, p.T261A 
p.I141T, 
p.K194* 

continua na próxima página 
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Tabela 6 (continuação)- Determinantes de resistência antimicrobiana. 

 Determinantes de resistência 

Isolado Ompk35 Ompk36 Ompk37 Ramr 

72905 - 

6 p.G133_G133delinsGGD, 
p.A183_A183delinsAL, p.A183_T184insSP, 

p.V202L, p.Q227S, p.L228K, 
p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 

p.H235N, p.A280V, p.R345H, p.S346N, p.N49S, 
p.L59V, p.G189T, p.F198Y, p.F207Y, p.A217S, 

p.T222L, p.D223G, p.E232R, p.N304E 

p.I70M, p.I128M, p.N230G7 
p.M233Q, 

p.T234_T234delinsHY, 
p.Q235_Q235delinsTH?, 

p.T236P, p.N237N, p.A238D, 
p.R239T, p.R239_G240insP, 
p.G240K, p.D241A, p.K242T, 
p.A243K, p.E244R, p.A245T, 
p.W246P, p.T247G, p.A248P, 
p.G249P, p.L250A, p.K251* 

 

p.W95* 

72979 

p.G114G, p.R115V, p.N116T, 
p.Y117T, p.G118A, p.A119R, 
p.I120S, p.Y121T, p.D122T, 

p.V123S, p.E124K,  p.A125R, 
p.A126Q,  p.T127P, p.D128I, 
p.M129C, p.L130W, p.V131L, 

p.E132N, p.W133G, 5 p.G134A, 
p.G135V, p.D136T, p.G137A, 
p.W138G, p.N139T, p.Y140I, 
p.T141P,  p.D142T, p.N143T, 

p.Y144T, p.M145* 
 

p.G133_G133delinsGGD, p.A183_A183delinsAL, 
p.A183_T184insSP, p.V202L, p.Q227S, p.L228K, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.R345H, p.S346N, p.N49S, 
p.L59V, p.G189T, p.F198Y, p.F207Y, p.A217S, 

p.T222L, p.D223G, p.E232R, p.N304E 

p.I70M, p.I128M, p.N230G, 
p.M233Q, 

p.T234_T234delinsHY, 
p.Q235_Q235delinsTH?, 

p.T236P, p.N237N, p.A238D, 
p.R239T, p.R239_G240insP, 
p.G240K, p.D241A, p.K242T, 
p.A243K, p.E244R, p.A245T, 
p.W246P, p.T247G, p.A248P, 
p.G249P, p.L250A, p.K251* 

- 

continua na próxima página 
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Tabela 6 (continuação)- Determinantes de resistência antimicrobiana. 

 Determinantes de resistência 

Isolado Ompk35 Ompk36 Ompk37 Ramr 

73001 5 p.Q288* 

p.G134_G134delinsGD, p.A190W, p.K192K, 
p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?,  p.G307A, p.D308T, 
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312*, p.N49S, 
p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, p.N218H, 

p.D224E, p.L228V,  p.E232R, p.T254S 
 

p.I70M, p.I128M, p.T261A 
p.I141T, 
p.K194* 

73008 

p.G114G, p.R115V, p.N116T, 
p.Y117T, p.G118A, p.A119R, 
p.I120S, p.Y121T, p.D122T, 
p.V123S, p.E124K, p.A125R, 
p.A126Q, p.T127P, p.D128I, 

p.M129C, p.L130W, p.V131L, 
p.E132N, p.W133G, p.G134A, 
p.G135V, p.D136T, p.G137A, 
p.W138G, p.N139T, p.Y140I, 
p.T141P, p.D142T, p.N143T, 

p.Y144T, p.M145* 
 

p.G133_G133delinsGGD, p.A183_A183delinsAL, 
p.A183_T184insSP, p.V202L, p.Q227S, p.L228K, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.R345H, p.S346N, p.N49S, 
p.L59V, p.G189T, p.F198Y, p.F207Y, p.A217S, 

p.T222L, p.D223G, p.E232R, p.N304E 

p.M233Q, 
p.T234_T234delinsHY, 

p.Q235_Q235delinsTH?, 
p.T236P, p.N237N, p.A238D, 
p.R239T, p.R239_G240insP, 
p.G240K, p.D241A, p.K242T, 
p.A243K, p.E244R, p.A245T, 
p.W246P, p.T247G, p.A248P, 
p.G249P, p.L250A, p.K251*, 
p.I70M, p.I128M, p.N230G 

- 

continua na próxima página 
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Tabela 6 (continuação)- Determinantes de resistência antimicrobiana. 

 Determinantes de resistência 

Isolado Ompk35 Ompk36 Ompk37 Ramr 

73032 p.Q288* 

p.G134_G134delinsGD, p.A190W, p.K192K, 
p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312*, p.N49S, 

p.L59V, p.L191S, p.F207W,  p.A217S, p.N218H, 
p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S 

 

p.I70M, p.I128M, p.T261A 
p.I141T, 
p.K194* 

73049 5 p.Q288* 

p.N49S, p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, 
p.N218H, p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S6 

p.G134_G134delinsGD, p.A190W, p.K192K, 
p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312* 

 

p.I70M, p.I128M, p.T261A 
p.I141T, 
p.K194* 

continua na próxima página 
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Tabela 6 (continuação)- Determinantes de resistência antimicrobiana. 

 Determinantes de resistência 

Isolado Ompk35 Ompk36 Ompk37 Ramr 

73056 p.Q288* 

p.G134_G134delinsGD, p.A190W, p.K192K, 
p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312*, p.N49S, 

p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, p.N218H, 
p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S 

 

p.I70M, p.I128M, p.T261A 
p.I141T, 
p.K194* 

73057 

p.G41G, p.E42R, p.H43A, p.V44R, 
p.W45L, p.T46D, p.T47H, p.N48Q, 
p.G49W, p.D50R, p.T51H, p.S52Q, 
p.S53Q, p.D54R, p.D55R, p.T56Y, 
p.T57H, p.Y58L, p.A59C, p.R60P, 
p.I61Y, p.G62R, p.L63P, p.K64E, 

p.G65R, p.E66R, p.T67N, p.Q68S, 
p.I69D, p.N70Q, p.D71R, p.Q72S, 
p.L73A, p.I74D, p.G75R, p.Y76L, 

p.G77R, p.Q78P, p.W79V, p.E80G, 
p.Y81I, p.N82Q, p.M83H, p.D84G, 
p.A85R, p.S86V, p.N87Q, p.V88C, 

p.E89* 
 

p.G133_G133delinsGGD, 
p.A183_A183delinsAL, p.A183_T184insSP, 

p.V202L, p.Q227S, p.L228K, 
p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 

p.H235N, p.A280V, p.R345H, p.S346N, p.N49S, 
p.L59V, p.G189T, p.F198Y, p.F207Y, p.A217S, 

p.T222L, p.D223G, p.E232R, p.N304E 

p.I70M, p.I128M, p.N230G, 
p.T234_T234delinsHY, 

p.Q235_Q235delinsTH?, 
p.T236P, p.N237N, p.A238D, 
p.R239T, p.R239_G240insP, 
p.G240K, p.D241A, p.K242T, 
p.A243K, p.E244R, p.A245T, 
p.W246P, p.T247G, p.A248P, 
p.G249P, p.L250A, p.K251*, 

p.M233Q, 

- 

continua na próxima página 
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Tabela 6 (continuação)- Determinantes de resistência antimicrobiana. 

 Determinantes de resistência 

Isolado Ompk35 Ompk36 Ompk37 Ramr 

73096 p.Q288* 

p.G133_G133delinsGGD, p.A190W, p.K192K, 
p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312*,  p.N49S, 
p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, p.N218H, 

p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S 
 

p.I70M, p.I128M, p.T261A 
p.I141T, 
p.K194* 

73097 p.Q288* 

p.G133_G133delinsGGD, p.A190W, p.K192K, 
p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R,  

p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312*, p.N49S, 
p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, p.N218H, 

p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S 
 

p.I70M, p.I128M, p.T261A 
p.I141T, 
p.K194* 

73400 p.Q288* 

p.N49S, p.L59V, p.N304E, 
p.G133_G133delinsGGD, p.A280V, p.D340E, 

p.S342D, p.S346K 
 

p.I70M, p.I128M p.K194* 

continua na próxima página 

 

 



56 
 

Tabela 6 (continuação)- Determinantes de resistência antimicrobiana. 

 Determinantes de resistência 

Isolado Ompk35 Ompk36 Ompk37 Ramr 

73566 p.Q288* 

 p.N49S, p.L59V, p.G134_G134delinsGD, 
p.A190W, p.K192K, p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312*, p.L191S, 

p.F207W, p.A217S, p.N218H, p.D224E, p.L228V, 
p.E232R, p.T254S 

 

 p.I70M, p.I128M, p.T261A 
 p.I141T, 
p.K194*  

73765 p.Q288* 

 p.G134_G134delinsGD, p.A190W, p.K192K, 
p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312*, p.N49S, 
p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, p.N218H, 

p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S 
 

 p.I70M, p.I128M, p.T261A 
 p.I141T, 
p.K194*  

continua na próxima página 
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Tabela 6 (continuação)- Determinantes de resistência antimicrobiana. 

 Determinantes de resistência 

Isolado Ompk35 Ompk36 Ompk37 Ramr 

73766 p.Q288* 

p.G133_G133delinsGGD, p.A190W, p.K192K, 
p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312*, p.N49S, 
p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, p.N218H, 

p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S 
 

p.I70M, p.I128M, p.T261A 
p.I141T, 
p.K194* 

73851 p.Q288* 

p.N49S, p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.A217S, 
p.N218H, p.D224E, p.L228V, p.E232R, p.T254S6 

p.G134_G134delinsGD, p.A190W, p.K192K, 
p.V202L, p.Q227S, p.L229P, 

p.L230_L230delinsAL, p.G231G, p.G233G, 
p.H235N, p.A280V, p.N304E, p.G305R, 

p.Y306_Y306delinsGY?, p.G307A, p.D308T, 
p.Q309R, p.D310T, p.I311S, p.L312* 

 

p.I70M, p.I128M, p.T261A 
p.I141T 

 p.K194* 

73965 
p.I74T, p.T93P, p.I183V, 

p.S211G, p.I241V 

p.E232N, p.H235N, p.A280V, p.I311L, p.S346N, 
p.I349V, p.N49S, p.L59V, p.L191Q, p.F198Y, 

p.A217S, p.N218H, p.Q227N, p.L229V, p.N304E 
 

p.I70M, p.I128M, p.A12T, 
p.T88S, p.G350D, p.K353S, 

p.E356K 

p.H186N, 
p.K194* 

continua na próxima página 
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Tabela 6 (continuação)- Determinantes de resistência antimicrobiana. 

 Determinantes de resistência 

Isolado Ompk35 Ompk36 Ompk37 Ramr 

74013 - 

p.G182G, p.A183_A183delinsTSP?, p.N185T, 
p.N186T, p.G187V, p.R188V, p.G189A, p.A190L, 

p.L191*, p.N49S, p.L59V, p.T184P 

p.M233Q, 
p.T234_T234delinsHY, 

p.Q235_Q235delinsTH?, 
p.T236P, p.N237N, p.A238D, 
p.R239T, p.R239_G240insP, 
p.G240K, p.D241A, p.K242T, 
p.A243K, p.E244R, p.A245T, 
p.W246P, p.T247G, p.A248P, 
p.G249P, p.L250A, p.K251*, 
p.I70M, p.I128M, p.N230G 

 

p.K194*  

* Alterado por um códon de parada; del: deleção; ins: inserção;  
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Tabela 7 – Identificação de alterações de aminoácidos e efeito dessa alteração na atividade das proteínas PmrA, PmrB e PmrC. 

 Proteína 

Isolado PmrA PmrB PmrC 

5 WT T246A (neutral) Q319R (neutral) 

6 
S64T (neutral); N131D (neutral); 

 D149E (neutral); N219H (neutral) 

H13N (neutral); N105S (neutral);  
M175V (neutral); A228T (neutral);  
I242V (neutral); N244S (neutral);  
T246A (neutral); V247I  (neutral);   

S302G (neutral); Q356AR (neutral);  
G358A (neutral) 

V10L (neutral);  V11F (neutral); 
C27F (neutral); L65I (neutral); 

L77V (neutral);  V202L (neutral); 
N231S (neutral),  A232G (neutral), 
A227P (neutral); D249G (neutral); 
D259E (neutral); L263R (neutral); 
M264L (neutral); R265Q (neutral); 
G268D (neutral); I270V (neutral); 
H274K (neutral);  I318 (neutral); 

K345H (neutral); T347S (neutral); 
D358E (neutral);  Q372K (neutral); 
A396E (neutral); R398K (neutral); 
G411S (neutral); R414Q (neutral); 
E415Q (neutral); A485L (neutral); 
A490P (neutral); I498V (neutral); 
A500S (neutral); H501Q (neutral); 
R506Q (neutral); Q508K (neutral); 
K509T (neutral); E510K (neutral); 

N511D (neutral) 
 

continua na próxima página 
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Tabela 7 (continuação)– Identificação de alterações de aminoácidos e efeito dessa alteração na atividade das proteínas PmrA, PmrB e PmrC. 

 Proteína 

Isolado PmrA PmrB PmrC 

7 WT T246A (neutral), R256G (effect) C27F (neutral);  Q319R (neutral) 

8 WT T246A (neutral), R256G (effect) C27F (neutral);  Q319R (neutral) 

11 WT  T246A (neutral) WT 

37 E57G (neutral)   T246A (neutral) WT 

38 WT  WT T246A (neutral) G25S (neutral) 

continua na próxima página 
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Tabela 7 (continuação) – Identificação de alterações de aminoácidos e efeito dessa alteração na atividade das proteínas PmrA, PmrB e PmrC. 

 Proteína 

Isolado PmrA PmrB PmrC 

39 

S64A (neutral); N131D (neutral); 
 L140Q (neutral); E199D (neutral); 

 N219H (neutral)T8N (neutral);  
N105S (neutral); A228T (neutral);  
Q232E (neutral); I242V (neutral);  
N244S (neutral); T246A (neutral);  

e272q (neutral);  Q356AR (neutral); 
G358A (neutral) 

T8N (neutral); N105S (neutral);  
A228T (neutral); Q232E (neutral); 
 I242V (neutral); N244S (neutral);  
T246A (neutral); e272q (neutral);  

Q356AR (neutral); G358A (neutral) 

V11L (neutral); C27F (neutral);  
S60C (neutral); N95S (neutral);  

T106A (neutral); L109F (neutral); 
E122T (neutral); I125V (neutral); 
 A126I (neutral); L130V (neutral);  
V133L (neutral); A135M (effect); 
F137L (neutral);V142I (neutral);  
I144V (neutral); T149S (neutral);  

R150F (neutral);  V202L (neutral); 
T224R (neutral); T224K (neutral),  

 A232G (neutral); A227P (neutral); 
 D249E (effect); S257D (neutral); 
D259E (neutral); L263R (neutral); 

 M264L (neutral);  R265Q (neutral);  
 G268N (neutral); G268D (neutral); 
 I270V (neutral);  H274K (neutral);  
P294S (neutral); H297R (neutral); 
I318 (neutral); D358E (neutral);  

F361Y (neutral);  A396E (neutral);  
R398K (neutral); G411S (neutral);  
R414Q (neutral); E415Q (neutral);  
D463N (neutral);  A485L (neutral); 
 A490P (neutral); I498V (neutral);  
A500S (neutral); H501Q (neutral);  
R506Q (neutral); Q508K (neutral);  
K509T (neutral); E510K (neutral); 
 N511D (neutral); F518L (effect);  

R530H (neutral) 
continua na próxima página 
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Tabela 7 (continuação) – Identificação de alterações de aminoácidos e efeito dessa alteração na atividade das proteínas PmrA, PmrB e PmrC. 

 Proteína 

Isolado PmrA PmrB PmrC 

64 

S64T (neutral); N131D (neutral); N219H 
(neutral)H13N (neutral); N105S (neutral); 
M175V (neutral); A228T (neutral); I242V 

(neutral); N244S (neutral); T246A (neutral); 
V247I  (neutral); S302G (neutral);  Q356AR 

(neutral); G358A (neutral) 

H13N (neutral); N105S (neutral); M175V 
(neutral); A228T (neutral); I242V (neutral); 

N244S (neutral); T246A (neutral); V247I  
(neutral); S302G (neutral);  Q356AR 

(neutral); G358A (neutral) 

V10L (neutral); V11F (neutral);  
C27F (neutral); L65I (neutral);  

L77V (neutral); V202L (neutral); 
 H209N (neutral); T224R (neutral);  
N231S (neutral); A232G (neutral);  
A227P (neutral); D249G (effect);  
D259E (neutral); L263R (neutral);  

M264L (neutral);  R265Q (neutral);   
G268D (neutral); I270V (neutral);   
H274K (neutral);  I318 (neutral);  
K345H (neutral); T347S (neutral);  
D358E (neutral); Q372K (neutral);  
A396E (neutral); R398K (neutral);  
G411S (neutral); R414Q (neutral);  
E415Q (neutral);  A485L (neutral);  
A490P (neutral); I498V (neutral);  

A500S (neutrall); H501Q (neutral);  
R506Q (neutral); Q508K (neutral); 
 K509T (neutral); E510K (neutral);  

N511D (neutral) 
 

71 WT A47T (neutral); T246A (neutral) WT 

77 
WT 

T246A (neutral); R256G (effect) 
C27F (neutral); Q319R (neutral);  

G353D (effect) 

78 WT T246A (neutral) G25S (neutral) 

continua na próxima página 
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Tabela 7 (continuação) – Identificação de alterações de aminoácidos e efeito dessa alteração na atividade das proteínas PmrA, PmrB e PmrC. 

 Proteína 

Isolado PmrA PmrB PmrC 

80 T246A (neutral) gene disrupted WT 

86 WT T246A (neutral) C27F (neutral);  Q319R (neutral) 

89 WT T246A (neutral) WT 

99 WT T246A (neutral) WT 

100 WT T246A (neutral) WT 

101 WT T246A (neutral); R256G (effect) 
C27F (neutral);  Q319R (neutral);   

G353D (effect) 

72113 E57G (neutral) T246A (neutral) WT 

72114 E57G (neutral) T246A (neutral) WT 

72128 E57G (neutral) T246A (neutral) WT 

continua na próxima página 
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Tabela 7 (continuação) – Identificação de alterações de aminoácidos e efeito dessa alteração na atividade das proteínas PmrA, PmrB e PmrC. 

 Proteína 

Isolado PmrA PmrB PmrC 

72152 
S64T (neutral); D149E (neutral); E199D 

(neutral); A217V (neutral); N219S 
(neutral) 

S64T (neutral); D149E (neutral); E199D 
(neutral); A217V (neutral); N219S 
(neutral) A21T (neutral); T189N 

(neutral); D224E (neutral); A228T 
(neutral); I242A (neutral); T246A 
(neutral); M288L (neutral); A289S 
(neutral); G359R (neutral); G358A 

(neutral); S363N (neutral) 

V11L (neutral); T15A (neutral); C27F (neutral);  
L65I (neutral) L77V (neutral); N95S (neutral);  

T106A (neutral);  L109F (neutral); E122T (neutral); 
I125V (neutral); A126I (neutral); L130V (neutral); 
V133L (neutral); A135M (effect); F137L (neutral); 
V142I (neutral); I144V (neutral); T149S (neutral); 

R150F (neutral); A165T (neutral);  T224K (neutral);  
A232G (neutral); A227P (neutral); D249G (effect);  

S257D (neutral); S257G (neutral); D259Q (neutral); 
L263R (neutral); M264L (neutral);  R265Q (neutral); 
G268D (neutral); I270V (neutral);  H274K (neutral);  
I318 (neutral); D358E (neutral);  A396E (neutral); 

R398K (neutral); G411S (neutral); R414Q (neutral); 
E415Q (neutral);  A485L (neutral); A490P (neutral); 
I498V (neutral); A500S (neutral); H501Q (neutral); 
R506Q (neutra); Q508K (neutra); K509T (neutrla); 

E510K (neutral); N511D (neutral) 
 

72157 E57G (neutral) T246A (neutral) WT 

72369 E57G (neutral) T246A (neutral) WT 

72480 E57G (neutral) T246A (neutral) WT 

72608 E57G (neutral) T246A (neutral) WT 

72731 E57G (neutral) T246A (neutral) WT 

continua na próxima página 
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Tabela 7 (continuação) – Identificação de alterações de aminoácidos e efeito dessa alteração na atividade das proteínas PmrA, PmrB e PmrC. 

 Proteína 

Isolado PmrA PmrB PmrC 

72793 E57G (neutral) T246A (neutral) WT 

72836 E57G (neutral) T246A (neutral) WT 

72905 E57G (neutral) T246A (neutral) WT 

72979 E57G (neutral) T246A (neutral) WT 

73001 WT T246A (neutral); R256G (effect) C27F (neutral);  Q319R (neutral) 

73008 WT T246A (neutral); R256G (effect) C27F (neutral);  Q319R (neutral) 

73032 E57G (neutral) T246A (neutral) WT 

73049 
WT 

 
T246A (neutral); R256G (effect) C27F (neutral);  Q319R (neutral) 

73056 E57G (neutral) T246A (neutral) WT 

73057 E57G (neutral) T246A (neutral) WT 

73096 E57G (neutral) T246A (neutral) WT 

73097 
WT 

 
T246A (neutral); R256G (effect) C27F (neutral);  Q319R (neutral) 

73400 E57G (neutral) T246A (neutral) WT 

73566 E57G (neutral) T246A (neutral) WT 

73765 E57G (neutral) T246A (neutral) WT 

continua na próxima página 
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Tabela 7 (continuação) – Identificação de alterações de aminoácidos e efeito dessa alteração na atividade das proteínas PmrA, PmrB e PmrC. 

 Proteína 

Isolado PmrA PmrB PmrC 

73766 gene disrupted T246A (neutral) WT 

73851 E57G (neutral) T246A (neutral) WT 

73965 E57G (neutral) T246A (neutral) WT 

74013 E57G (neutral) T246A (neutral) WT 

Abreviação: WT: wild type. 

 

Tabela 8 – Identificação de alterações de aminoácidos e efeito dessa alteração na atividade das proteínas EptB, PhoP e PhoQ. 

 Proteína 

Isolado EptB PhoP PhoQ 

5 Q327L (neutral) WT WT 

6 

V26I (neutral); A129V (neutra); 

E305Q (neutral); S331N (neutral); 

D376E (neutral) 

WT 

R64K (neutral); Q92K  (neutral); 

V196I (neutral); G465S (neutral); 

Q482L (neutral); Q487E (neutral) 

 

7 WT WT WT 

continua na próxima página 
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Tabela 8 (continuação)– Identificação de alterações de aminoácidos e efeito dessa alteração na atividade das proteínas EptB, PhoP e PhoQ. 

 Proteína 

Isolado EptB PhoP PhoQ 

8 WT WT WT 

11 WT WT WT 

37 A429E (neutral) WT WT 

38 WT WT WT 

39 

F42V (neutral); V128A (neutral); 

E277A (neutral); E305Q (neutral); 

A383E (neutral) 

R34K (neutral) 

R64K (neutral); Q92K  (neutral); 

A106T (neutral); E112D (neutral); 

V196I (neutral); T372S (neutral); 

Q424L (neutral); Q482L (neutral) 

64 

V26I (neutral); A129V (neutra); 

E305Q (neutral); S331N (neutral); 

D376E (neutral) 

WT 

R64K (neutral); Q92K  (neutral); 

V196I (neutral); G465S (neutral); 

Q482L (neutral) 

71 WT D135N (neutral) WT 

77 WT WT WT 

78 WT WT WT 

continua na próxima página 
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Tabela 8 (continuação)– Identificação de alterações de aminoácidos e efeito dessa alteração na atividade das proteínas EptB, PhoP e PhoQ. 

 Proteína 

Isolado EptB PhoP PhoQ 

80 A429E (neutral) WT WT 

86 WT WT WT 

89 WT WT WT 

99 WT WT WT 

100 WT WT WT 

101 WT WT WT 

72113 A429E (neutral) WT WT 

72114 A429E (neutral) WT WT 

72128 A429E (neutral) WT WT 

72152 

A129V (neutra); S269N (neutral); 

E277A (neutral); E305Q (neutral); 

S331N (neutral); D376E (neutral); 

G385D (neutral); A387T (neutral) 

WT 

Q92K  (neutral); V196I (neutral); 

T372S (neutral); M483L (neutral); 

Q487R (neutral); insertion D489; 

insertion H490 

72157 A429E (neutral) WT WT 

72369 A429E (neutral) WT WT 

72480 A429E (neutral) WT WT 

continua na próxima página 
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Tabela 8 (continuação)– Identificação de alterações de aminoácidos e efeito dessa alteração na atividade das proteínas EptB, PhoP e PhoQ. 

 Proteína 

Isolado EptB PhoP PhoQ 

72608 A429E (neutral) WT WT 

72731 A429E (neutral) WT WT 

72793 A429E (neutral) WT WT 

72836 A429E (neutral) WT WT 

72905 A429E (neutral) WT WT 

72979 A429E (neutral) WT WT 

73001 WT WT WT 

73008 WT WT WT 

73032 A429E (neutral) WT WT 

73049 WT WT WT 

73056 A429E (neutral) WT WT 

73057 A429E (neutral) WT WT 

73096 A429E (neutral) WT WT 

73097 WT WT WT 

73400 A429E (neutral) WT WT 

73566 A429E (neutral) WT WT 

continua na próxima página 
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Tabela 8 (continuação)– Identificação de alterações de aminoácidos e efeito dessa alteração na atividade das proteínas EptB, PhoP e PhoQ. 

 Proteína 

Isolado EptB PhoP PhoQ 

73765 A429E (neutral) WT WT 

73766 A429E (neutral) WT WT 

73851 A429E (neutral) WT WT 

73965 A429E (neutral) WT WT 

74013 A429E (neutral) WT WT 

Abreviação: WT: wild type. 

 

Tabela 9 – Identificação de alterações de aminoácidos e efeito dessa alteração na atividade das proteínas MgrB, CrrA e CrrB. 

 Proteína 

Isolado MgrB CrrA CrrB 

    

5 WT - - 

6 - - - 

7 - WT C68S  (neutral) 

8 gene disrupted I230V (neutral) C68S  (neutral); Q99R (neutral) 

11 - gene disrupted C68S  (neutral) 

continua na próxima página 
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Tabela 9 (continuação)– Identificação de alterações de aminoácidos e efeito dessa alteração na atividade das proteínas MgrB, CrrA e CrrB. 

 Proteína 

Isolado MgrB CrrA CrrB 

37 - WT C68S  (neutral) 

38 - WT C68S  (neutral) 

39 WT WT - 

64 WT WT - 

71 WT WT C68S  (neutral); Q296L (neutral) 

77 WT gene disrupted C68S  (neutral) 

78 - gene disrupted C68S  (neutral) 

80 - WT C68S  (neutral) 

86 - WT C68S  (neutral); Q287K (neutral) 

89 - WT C68S  (neutral); Q296L (neutral) 

99 WT WT C68S  (neutral); I237V (neutral) 

100 - WT - 

101 gene disrupted WT C68S  (neutral); I237V (neutral) 

72113 - gene disrupted C68S  (neutral) 

72114 - gene disrupted C68S  (neutral) 

72128 gene disrupted WT C68S  (neutral); Q287K (neutral) 

continua na próxima página 
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Tabela 9 (continuação) – Identificação de alterações de aminoácidos e efeito dessa alteração na atividade das proteínas MgrB, CrrA e CrrB. 

 Proteína 

Isolado MgrB CrrA CrrB 

72152 - WT - 

72157 WT WT C68S  (neutral) 

72369 - WT C68S  (neutral) 

72480 - gene disrupted C68S  (neutral) 

72608 C39Y (effect) - - 

72731 - WT C68S  (neutral) 

72793 - WT C68S  (neutral) 

72836 - WT C68S  (neutral) 

72905 - WT C68S  (neutral) 

72979 - WT C68S  (neutral) 

73001 - - - 

73008 - WT C68S  (neutral) 

73032 - WT C68S  (neutral) 

73049 - WT C68S  (neutral) 

73056 - WT C68S  (neutral) 

73057 - WT C68S  (neutral) 

continua na próxima página 
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Tabela 9 (continuação) – Identificação de alterações de aminoácidos e efeito dessa alteração na atividade das proteínas MgrB, CrrA e CrrB. 

 Proteína 

Isolado MgrB CrrA CrrB 

73096 - WT C68S  (neutral) 

73097 - WT C68S  (neutral) 

73400 

 
- WT C68S  (neutral) 

73566 

 
- WT C68S  (neutral) 

73765 

 
C39Y (effect) WT C68S  (neutral); Q296L (neutral) 

73766 

 
- WT C68S  (neutral) 

73851 

 
- WT C68S  (neutral) 

73965 

 
- WT C68S  (neutral) 

74013 

 
- WT C68S  (neutral) 

Abreviação: WT: wild type.



74 
 

 

5.7 Identificação do Sequence Type (ST) e do locus de síntese do polissacarídeo capsular 

O ST 16 foi predominante, inclusive nos isolados classificados como resistentes. Além 

desses, foram identificados o ST 11, ST 258 e ST437. Em quatro isolados foram encontrados 

novos STs (Tabela 18). 

A classificação do locus de síntese do polissacarídeo capsular foi realizada pelo programa 

Kaptive Web. Essa análise demonstrou uma predominância de KL51 (Tabela 18) com 

cobertura de 100%, identidade acima de 99% e medida categórica de qualidade de 

correspondência Very high (Anexo J). 

 

Tabela 10 – Identificação de Sequence Type e do locus da cápsula 

Isolado ST Cápsula 

5 2121 KL113 

6 * KL113 

7 111 KL63 

8 11 KL164 

11 17 KL122 

37 16 KL51 

38 442 KL107 

39 3506 KL159 

64 ** KL113 

71 36 KL102 

77 16 KL51 

78 45 KL62 

80 35 KL62 

86 11 KL15 

89 35 KL62 

99 36 KL51 

100 1948 KL24 

101 45 KL62 

72113 16 KL51 

continua na próxima página 
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Tabela 10 (continuação) – Identificação de Type e do locus da cápsula 

Isolado ST Cápsula 

72114 16 KL51 

72128 16 KL51 

72152 3897 KL51 

72157 16 KL51 

72369 16 KL51 

72480 16 KL51 

72608 16 KL51 

72731 16 KL51 

72793 16 KL51 

72836 16 KL51 

72905 16 KL51 

72979 16 KL51 

73001 437 KL36 

73008 11 KL64 

73032 16 KL51 

73049 11 KL64 

73056 16 KL51 

73057 16 KL51 

73096 16 KL51 

73097 258 KL107 

73400 16 KL51 

73566 16 KL51 

73765 *** KL36 

73766 **** KL51 

73851 16 KL51 

73965 16 KL51 

continua na próxima página 
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Tabela 10 (continuação) – Identificação de Sequence Type e do locus da cápsula 

Isolado ST Cápsula 

74013 16 KL51 

Abreviações: MLST: Multi-Locus Sequence Typing; ST: Sequence type; Locus da cápsula: KL. 

* Novo ST. STs que mais se aproximam (1553, 1511, 3974, 4128, 360, 4190); ** Novo ST. STs 

que mais se aproximam (4128, 1553, 4190, 360, 1511, 3974); *** Novo ST. STs que mais se 

aproximam (674, 3608, 16, 2862); **** Novo ST. STs que mais se aproximam (2862, 3608, 16). 
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6 DISCUSSÃO 

No presente estudo propusemos identificar marcadores moleculares, que possam 

predizer a resistência ou sensibilidade ao antibiótico colistina em isolados de Klebsiella 

pneumoniae, para o tratamento de pacientes sépticos. A sepse e o choque séptico, são 

considerados complicações infecciosas graves. Além disso, são uma das doenças mais caras 

de se tratar e uma das principais causas de morte. A sepse, se tornou um grande problema de 

saúde13, 23. 

O elevado percentual de bacilos gram-negativos multirresistentes, sobretudo entre os 

bacilos entéricos da família Enterobacteriaceae e os não fermentadores de açúcares, como K. 

pneumoniae, certamente têm se tornado uma ameaça mundial, preocupante tanto para 

clínicos quanto para a comunidade científica121. Nesse aspecto, a maioria dos países em 

desenvolvimento como o Brasil, apresentam um número elevado desses isolados no ambiente 

hospitalar, sendo eles resistentes a grande maioria dos antimicrobianos disponíveis à 

terapêutica122, 123.  

Com base na literatura, observou-se que apesar do desenvolvimento de diferentes 

classes de antimicrobianos nas últimas décadas, as bactérias estão constantemente criando 

mecanismos que lhes permitam sobreviver inclusive quando expostas a essas drogas. O que 

se tem evidenciado, é que a velocidade das bactérias em adquirir resistência aos novos 

fármacos é maior que a capacidade de se desenvolver novos medicamentos124. Sabe-se 

atualmente, que a detecção crescente de cepas resistentes aos antimicrobianos é fator crucial 

na epidemiologia de cepas hospitalares. Agentes de infecções hospitalares resistentes a 

múltiplos antimicrobianos são responsáveis por muitos surtos125 

Infelizmente quando se avalia as opções terapêuticas para o tratamento das infecções 

causadas por cepas de bactérias gram-negativas resistentes aos carbapenêmicos, o panorama 

é estarrecedor126. Por aproximadamente 20 anos, a utilização da colistina foi restrita a usos 

oftálmicos e tópicos e também ao uso sistêmico ou nebulizado para pacientes com fibrose 

cística, bem como na descontaminação do trato digestivo e orofaringe. No entanto, com a 

crescente prevalência de bactérias gram-negativas multirresistentes, as polimixinas foram 

reintroduzidas para uso clínico como valiosas opções terapêuticas. Considerando a escassez 

de antibióticos novos, as polimixinas são atualmente um dos únicos antibióticos efetivos 
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contra organismos multirresistentes, particularmente para bactérias produtoras de 

carbapenemases84, 127. 

Em um estudo brasileiro, realizado com amostras de nove hospitais da cidade de São 

Paulo, demonstrou aumento na taxa de resistência à colistina entre os membros da 

família Enterobacteriaceae, de 6,6% (111 isolados) em 2010 para 9,4% (383 isolados) em 

2014121. Diante desse cenário, o presente estudo teve como foco verificar a resistência à 

colistina em isolados de K. pneumoniae do HCB e HSP. Verificamos que durante os 12 meses 

de coleta feito no HCB, foi encontrado apenas 1 isolado resistente a esse antibiótico, isso se 

deve ao perfil dos pacientes desse hospital. 

Para determinar a CIM da colistina em nosso estudo, foi utilizado o sistema 

automatizado Vitek 2, que diminui o tempo de realização dos testes em comparação com os 

métodos manuais, já que os sistemas de detecção óptica destes equipamentos são capazes 

de detectar diferenças muito sutis no crescimento bacteriano. Estes equipamentos são 

acoplados a softwares eletrônicos para interpretar os resultados dos testes84. Entretanto, o 

EUCAST e o CLSI publicaram uma recomendação para o teste de sensibilidade à colistina, na 

qual apenas a microdiluição em caldo constitui-se em um método confiável para mensurar a 

sensibilidade a estes compostos. Métodos automatizados como Vitek, devido a falta de 

acurácia na determinação da sensibilidade às polimixinas não são indicados128, 129. 

Além desse, foi realizada a microdiluição em caldo que é considerada o método de 

referência para determinação da CIM, e até o momento é o único recomendado pelo CLSI e 

EUCAST para testes de susceptibilidade às polimixinas. Todavia, é um método trabalhoso e 

demora até 24 horas após o isolamento bacteriano para obter o resultado, por esses motivos, 

acaba sendo um método não adaptável à rotina da maioria dos laboratórios de microbiologia.  

A placa comercial Sensititre GNX3F utilizada para a microdiluição em caldo em nosso 

estudo, permite que o teste seja realizado de forma mais ágil e precisa, já que ela é 

personalizada com as concentrações de cada antibiótico seguindo as recomendações do CLSI 

e EUCAST. Além disso, nós utilizamos o caldo Mueller-Hinton cátion ajustado para o preparo 

da suspensão bacteriana, pois a resistência a colistina nos microrganismos é regulada pelos 

sistemas de dois componentes PhoPQ e PmrAB, que é modulado conforme fatores como pH 

e concentração iônica. Por este motivo, e também devido ao caráter catiônico da colistina, o 

CLSI e EUCAST recomendam o uso de meios específicos para realização do teste de 

microdiluição em caldo84.  
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Além da leitura visual dessas placas, nós introduzimos uma leitura por fluorescência 

utilizando o equipamento Varioskan Flash, o que tornou o método ainda mais ágil, já que 

programamos o equipamento para realizar a leitura por meio de pontos de corte por nós 

determinados e obtivemos concordância em todas as leituras. Mesmo diante de tudo isso, o 

teste de referência para determinação da suscetibilidade às polimixinas, a microdiluição em 

caldo,  é considerado um método bastante laborioso e que é demorado para a liberação do 

resultado84. 

Alguns estudos ainda indicam que as polimixinas podem aderir as cargas negativas das 

placas utilizadas na microdiluição em caldo, influenciando assim nos resultados da CIM84, 130. 

Contudo, não há nenhuma recomendação do CLSI quanto a natureza e tratamento das placas 

utilizadas para a microdiluição em caldo, podendo haver variabilidade significante entre 

diferentes laboratórios quando na utilização deste método de referência84. 

Em nosso estudo, foram testados pelo método automatizado 101 isolados e desses, 18 

foram testados por microdiluição em caldo. Todos os isolados testados em ambos os métodos 

apresentaram o mesmo fenótipo, isso pode ter ocorrido devido ao número limitado de 

isolados testados, de forma que uma amostragem maior poderia ser analisada para observar 

se esse índice se manteria constante, aumentaria ou diminuiria. Os isolados recebidos do HSP 

não foram testados pelo método automatizado, pois já haviam sido identificados no 

laboratório de origem.  

Avanços na tecnologia de sequenciamento do genoma revolucionaram o estudo da 

resistência aos antibióticos. Essas novas ferramentas são capazes de avaliar no mesmo 

experimento, mecanismos de resistência e patogenicidade dos microrganismos. Tan e 

colaboradores (2013), afirmam que alguns métodos laboratoriais podem fornecer 

informações filogenéticas muito limitadas, e seus resultados podem não identificar distinção 

genética com os mesmos clones e entre clones diferentes. Assim, o sequenciamento do 

genoma completo é necessário para análise epidemiológica e determinação de perfis de 

resistência a antibióticos131. 

Com a evolução das tecnologias WGS, a possibilidade de incorporar todo o genoma as 

análises no laboratório de microbiologia clínica crescem. Dado que a extração, 

sequenciamento e análise automatizada de DNA pode gerar menos custos para o laboratório 

de microbiologia em comparação com as técnicas atuais. O WGS pode se tornar a metodologia 

ideal para a identificação de espécies e detecção de resistência antimicrobiana. No entanto, 
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para que isso aconteça, é necessário que sejam estabelecidos marcadores genéticos 

espécificos para os antimicrobianos. 

Um aspecto importante de nosso estudo, foi que realizamos o sequenciamento 

completo de cada isolado para verificar a presença de genes de resistência não apenas no 

antibiótico colistina, mas em outras classes de antimicrobianos. Para o antibiótico colistina 

não foram encontrados genes de resistência plasmidiais, porém a plataforma usada para essa 

análise realiza a busca apenas para o gene mcr-1. Entretanto, para as demais classes de 

antimicrobianos analisada foram encontrados os seguintes genes aac(6')-Ib3, aac(3)-Iia, 

aac(6')-Ib-cr, aph(6)-Id, aph(3'')-Ib, aph(3'')-Ia, aac(3)-Ila, aadA2b, acrR, blaCTX-M, blaKPC, blaOXA, 

blaOKP-B, blaSHV, blaTEM, catA1, catB3, dfrA,  fosfA, oqxA, oqxB, qnrS1, rmtB, sul, tet. 

A ocorrência simultânea de diferentes genes de resistência a diferentes classes de 

antibióticos tem sido relatada em diversas espécies bacterianas. A presença do gene mcr-1 

tem sido associada com ESBL tipo CTX-M, SHV e TEM, e/ou cefalosporinas e AmpC, como CMY. 

Também foi descrita a ocorrência simultânea com gene de resistência para quinolonas (qnrS 

e aac(6´)-Ib-cr) e carbapenemases (blaKPC, blaNDM, blaOXA-48 e blaVIM). A coexistência do gene 

mcr-1 em um isolado produtor de carbapenemase, é de grande preocupação, visto que as 

polimixinas seriam as opções de tratamento de uma infecção causada por um microrganismo 

produtor de carbapenemase99, 127, 132-136. 

O primeiro caso brasileiro de mcr-1 detectado em humanos ocorreu no estado do Rio 

Grande do Norte. A cepa de E. coli produtora de beta-lactamases de espectro estendido (ESBL) 

do tipo CTX-M resistente à colistina, foi recuperada de uma ferida no pé de um paciente 

diabético108. Segundo Nang e colaboradores, o gene mcr está frequentemente associado a 

enterobactérias produtoras de beta-lactamases do tipo CTX-M e TEM137. 

Em relação aos mecanismos de resistência à polimixina, não foi detectado, em nenhum 

dos isolados, o gene mcr-1, apesar de anteriormente já ter sido relatado sua presença em K. 

pneumoniae138, 139. Esse fato pode ser devido ao número limitado de isolados analisados (46) 

neste estudo e a baixa prevalência observada em isolados de origem humana. Isolados 

de K. pneumoniae portadores dos genes mcr -1 e blaKPC ainda são raros no mundo e foram 

descritos apenas muito recentemente no Brasil140. 

Além da identificação dos genes, procuramos por mutações nas proteínas de membrana 

externa ompk35, ompK36 e ompK37. Na maioria dos isolados as mutações foram verificadas 

na proteína ompK36. Proteínas de membrana externa, como a ompk36 possuem um papel 

https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/pneumonia
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muito importante para a interação bacteriana com o meio, sendo responsáveis pelo 

transporte de diversas moléculas. Alguns trabalhos têm mostrado o envolvimento de porinas 

na resistência e virulência de K. pneumoniae141. Quando falamos do papel de OmpK36 na 

virulência, os dados mostram funções distintas e não muito claras, sendo as vezes até mesmo 

contraditórias.  

Já com relação ao gene regulador de transcrição ramR ocorreu uma alteração por códon 

de parada na maioria dos isolados em que ele foi identificado. Em um estudo publicado em 

2010 demonstrou que esse gene é um importante mecanismo molecular para resistência à 

tigeciclina em Klebsiella pneumoniae142. Em outro estudo com cepas de Salmonella 

enterica sorovar Typhimurium resistentes a fluoroquinolonas foi demostrado, que esse gene 

pode aumentar os níveis de resistência não relacionado via ramA e superexpressão 

de acrAB143. 

O principal mecanismo de resistência à polimixina de K. pneumoniae é a modificação do 

alvo por mecanismo cromossômico, também conhecido como “sistema de modificação de 

LPS”. Cepas com este sistema complexo podem alterar a estrutura do LPS e causar redução 

de íons negativos, afetando a ligação da polimixina144. Essas mudanças no LPS podem ser 

devido a uma à adição de fosfoetanolamina pela e fosfoetanolamina transferase (PmrC), por 

exemplo145. Mutações em genes reguladores envolvidos na modificação do LPS que levam à 

superexpressão de PrmB ou inativação de MgrB também são suficientes para causar 

resistência à polimixina146, 147. Mutações no gene MgrB têm sido o mecanismo de resistência 

à polimixina mais relatado em todo o mundo em K. pneumoniae148. Em nosso estudo, foram 

identificados determinantes de resistência e alterações nas sequências de aminoácidos que 

poderiam apresentar efeito sobre a atividade dessas proteínas. Nessa análise foi identificado 

um possível efeito na atividade das proteínas MgrB, PmrB e PmrC.  

A disseminação mundial de clones bacterianos abrigando genes de resistência é uma 

ameaça real para o controle de infecções bacterianas e para a antibioticoterapia149, 150. As 

análises filogenéticas e do conteúdo gênico mostram que a transferência horizontal é um 

mecanismo-chave para a aquisição de determinantes de resistência. Portanto, essas análises 

permitem uma melhor compreensão dos mecanismos genéticos envolvidos nas diferenças de 

susceptibilidade a drogas em K. pneumoniae e uma visão geral da dinâmica da diversidade 

genética e evolutiva desta espécie151. 
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Utilizando a ferramenta MLST 2.0 foram identificados o do perfil alélico dos isolados. 

Dentre eles, destacam-se os ST 16, ST 11, ST 258 e ST 437, sendo que os três últimos 

pertencem ao complexo clonal denominado CC 258. O ST 437 que já foi relatado em muitos 

países como Espanha152 e Brasil153, 154, carreando outros genes de resistência, demonstrando, 

assim sua disseminação mundial. No Brasil esses STs são considerados de alto risco pela 

elevada prevalência no país associada ao gene blaKPC
152, 154. O mcr-1 nesses clones produtores 

de KPC, como ST 437, pode promover a disseminação de colistina e isolados resistentes a 

carbapenêmicos determinados pela temida combinação mcr- 1/bla KPC
155.  Além desse, o ST 

11 e ST 258 são consideradas de alto risco devido a associação clínica desfavorável e altas 

taxas de resistência microbiana156-158.  O ST 16 foi o mais representativo e o mais presente nos 

isolados classificados como resistentes. Um estudo brasileiro publicado recentemente, 

demonstra que clones como ST16/KPC-2 foram responsáveis pela disseminação intra-

hospitalar e inter-hospitalar dos genes blaKPC– 2 e blaNDM– 1 em pacientes transplantados de um 

complexo hospitalar localizado no sul do Brasil159.  

O papel do polissacarídeo capsular (CPS) demonstrou ser protetor contra peptídeos 

antimicrobianos catiônicos, incluindo a colistina96. K. pneumoniae é capaz de liberar CPS de 

sua superfície160. O número de camadas da cápsula está relacionado ao nível de 

resistência. Foi observado que K. pneumoniae com várias camadas foi mais resistente à 

colistina do que isolados com poucas camadas148, 161. No entanto, a regulação positiva de um 

gene de biossíntese capsular levou a uma redução na interação da colistina com o local-alvo 

em K. pneumoniae , seguida por aumento da resistência à colistina96. Sendo que, em nosso 

estudo prevaleceu o locus de cápsula 51 (KL51).  

No estudo realizado por Andrey e colaboradores em um hospital público de São Paulo 

demonstrou, que um clone ST16 emergente foi associado a alta mortalidade. Sendo que, a 

taxa de mortalidade de pacientes infectados por esse clone foi maior do que os infectados 

pelo CC258. Além disso, foi observado apenas o KL51 nesses clones, que foram também mais 

virulentos no teste com larvas de Galleria mellonella162. Esse estudo corrobora com nossos 

resultados, já que o ST16/KL51 esteve presente na maioria dos isolados classificados como 

resistentes.  

 

 

 

https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/colistin
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7 CONCLUSÃO 

 

 Os métodos automatizados apresentaram concordância com o fenótipo de resistência à 

colistina, porém a inclusão de mais isolados é necessária para que essa relação seja 

estabelecida. 
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ANEXOS 

 

ANEXO A – Resultados do Clustal Omega - CrrA 

Isolado Sequência Posição 

5 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

MGH_78578 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

7 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

8 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

11 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

37 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

38 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

71 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

77 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

78 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

80 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

86 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

89 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

99 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

101 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

72113 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 



97 
 

72114 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

72128 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

72157 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

72369 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

72480 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

72731 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

72793 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

72836 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

72905 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

72979 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

73008 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

73032 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

73049 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

73056 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

73057 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

73096 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

73097 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

73400 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

73566 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

73765 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 
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73766 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

73851 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

73965 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

74013 MHVVISTVEENMNNNNLIIVAEDDDDIAAILTGYLRKAGMKTLRAEDGEQAINLTRLNKP 60 

100 -----------MQSK-NILIIEDDADAAEVLEAYLRRESYTVRLMADGLSGLEQAQRWQP 48 

39 -----------MLSR-RVLIIEDDADAAGVLEAYLRRENYDVVITGDGLSGLDMAHRWKP 48 

6 -----------MLSR-RVLIIEDDADAAGVLEAYLRRENYDVVITGDGLSGLDMAHRWKP 48 

64 -----------MLSR-RVLIIEDDADAAGVLEAYLRRENYDVVITGDGLSGLDMAHRWKP 48 

72152 -----------MLSR-RVLIIEDDADAAGVLEAYLRRENYDVVITGDGLSGLDMAHRWKP 
           * .. ::: *** * * :* .***: . . ** ..:: :: :* 

1 

5 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

MGH_78578 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

7 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

8 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

11 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

37 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

38 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

71 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

77 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

78 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

80 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 
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86 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

89 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

99 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

101 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

72113 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

72114 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

72128 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

72157 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

72369 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

72480 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

72731 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

72793 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

72836 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

72905 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

72979 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

73008 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

73032 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

73049 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

73056 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

73057 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 
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73096 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

73097 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

73400 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

73566 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

73765 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

73766 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

73851 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

73965 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

74013 DLLLLDIHLPVYDGWNVLTTLRKETNVPVIMVTALDQDVDKLMGLRLGADDYVIKPFNPS 120 

100 DLIVLDVMLPGLNGTEVLAKIRRSSDVPVIMVTAIGDTPDRIGALRYGADDYVVKPYHPG 108 

39 DLILLDVMLPGLNGTEVLAGLRRKNDVPVIMVTAMGDTPDRIGALRYGADDYVVKPYHPG 108 

6 DLILLDVMLPGLNGTEVLAGLRRKNDVPVIMVTAMGDTPDRIGALRYGADDYVVKPYHPG 108 

64 DLILLDVMLPGLNGTEVLAGLRRKNDVPVIMVTAMGDTPDRIGALRYGADDYVVKPYHPG 108 

72152 DLILLDVMLPGLNGTEVLAGLRRKNDVPVIMVTAMGDTPDRIGALRYGADDYVVKPYHPG 
 **::**: ** :* :**: :*:..:********:.: *:: .** ******:**::*. 

108 

5 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

MGH_78578 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

7 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

8 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

11 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

37 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 
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38 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

71 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

77 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

78 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

80 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

86 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

89 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

99 EVIARVEAVLRRTRPVAEST---------------------------------------- 140 

101 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

72113 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

72114 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

72128 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

72157 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

72369 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

72480 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

72731 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

72793 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

72836 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

72905 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

72979 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 
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73008 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

73032 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

73049 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

73056 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

73057 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

73096 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

73097 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

73400 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

73566 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

73765 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

73766 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

73851 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

73965 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

74013 EVIARVEAVLRRTRPVAESTHSRPLRTPFLTIYPDEFYV-EITAQGEVSTPVLTTTEFKL 179 

100 EVVARVQAVLRRSGGSRDPQEE-VLRWQGMEVNTGAMTVTVADSKGRVTSVDVTPTEFNL 167 

39 EVVARVQAVLRRSNK-KETKEE-ILRWQSLEVDVTAIVASIVDGNNTPRTLDLTPTEFSL 166 

6 EVVARVQAVLRRSNQ-TETKEE-ILRWQSLEVNVTAIVASIVDGDTTPRTLDLTPTEFSL 166 

64 EVVARVQAVLRRSNQ-TETKEE-ILRWQSLEVNVTAIVASIVDGDTTPRTLDLTPTEFSL 166 

72152 EVVARVQAVLRRSNQ-TETKEE-ILRWQSLEVDVTAIVASIVDG-TTPRTLDLTPTEFSL 
 **:***:*****: : 

165 

5 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGVPESIRGLGY 239 
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MGH_78578 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

7 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

8 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

11 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

37 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

38 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

71 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

77 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

78 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

80 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

86 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

89 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

99 ------------------------------------------------------------ 140 

101 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

72113 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

72114 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

72128 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

72157 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

72369 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

72480 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 
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72731 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

72793 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

72836 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

72905 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

72979 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

73008 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

73032 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

73049 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

73056 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

73057 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

73096 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

73097 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

73400 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

73566 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

73765 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

73766 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

73851 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

73965 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

74013 LTYLARNPRKVCSREELLDACLPEGDSLDRTVDSHMSKLRKKLEHAGLKGIPESIRGLGY 239 

100 LVTMMRAPVRALSRQFLLEQCLPDSDALERVVDTHIYNLRKKLESAGQSDVLLNVRGVGY 227 
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39 LTTLMRSPSRPFSRQHLLEHCLPESEALERVVDTHIYNLRKKLEAAGISGVLVNVRGVGY 226 

6 LTTLMRSPSRPFSRQHLLEHCLPESEALERVVDTHIYNLRKKLEAAGISGVLVNVRGVGY 226 

64 LTTLMRSPSRPFSRQHLLEHCLPESEALERVVDTHIYNLRKKLEAAGISGVLVNVRGVGY 226 

72152 LTTLMRSPSRPFSRQHLLEHCLPESEALERVVDTHIYNLRKKLEAAGISGVLVNVRGVGY 225 

5 RLGDKK 245 

MGH_78578 RLGDKK 245 

7 RLGDKK 245 

8 RLGDKK 245 

11 RLGDKK 245 

37 RLGDKK 245 

38 RLGDKK 245 

71 RLGDKK 245 

77 RLGDKK 245 

78 RLGDKK 245 

80 RLGDKK 245 

86 RLGDKK 245 

89 RLGDKK 245 

99 ------ 140 

101 RLGDKK 245 

72113 RLGDKK 245 
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72114 RLGDKK 245 

72128 RLGDKK 245 

72157 RLGDKK 245 

72369 RLGDKK 245 

72480 RLGDKK 245 

72731 RLGDKK 245 

72793 RLGDKK 245 

72836 RLGDKK 245 

72905 RLGDKK 245 

72979 RLGDKK 245 

73008 RLGDKK 245 

73032 RLGDKK 245 

73049 RLGDKK 245 

73056 RLGDKK 245 

73057 RLGDKK 245 

73096 RLGDKK 245 

73097 RLGDKK 245 

73400 RLGDKK 245 

73566 RLGDKK 245 

73765 RLGDKK 245 
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73766 RLGDKK 245 

73851 RLGDKK 245 

73965 RLGDKK 245 

74013 RLGDKK 245 

100 RFRQP- 232 

39 RFRQP- 231 

6 RFRQP- 231 

64 RFRQP- 231 

72152 RFRQP- 230 

 

ANEXO B – Resultados do Clustal Omega - CrrB 

Isolado Sequência Posição 

80 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

89 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

77 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

101 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

38 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

78 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

73097 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

5 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 
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MGH_78578 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

7 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

8 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

11 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

37 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

71 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

86 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

99 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

72113 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

72114 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

72128 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

72157 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

72369 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

72480 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

72731 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

72793 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

72836 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

72905 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

72979 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

73008 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 
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73032 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

73049 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

73056 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

73057 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

73096 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

73400 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

73566 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

73765 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

73766 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

73851 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

73965 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 60 

74013 MNKETILSRQILTYMLLLTFVIIAIAILGSYLFYSFLIYYLPGGMNEGSEDAMTFLDWMW 
************************************************************ 

60 

80 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

89 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

77 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

101 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

38 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

78 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

73097 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

5 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISRGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 
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MGH_78578 ILMASITCLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

7 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

8 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

11 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

37 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

71 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

86 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

99 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

72113 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

72114 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

72128 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

72157 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

72369 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

72480 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

72731 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

72793 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

72836 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

72905 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

72979 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

73008 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 



111 
 

73032 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

73049 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

73056 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

73057 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

73096 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

73400 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

73566 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

73765 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

73766 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

73851 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

73965 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 120 

74013 ILMASITSLVVALFFTVKLSARIFNPLNDVAYSLKQISQGNLSARAFNSSSKLGEMNRLV 
*******.******************************:********************* 

120 

80 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

89 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

77 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

101 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

38 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

78 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

73097 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

5 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 
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MGH_78578 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

7 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

8 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

11 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

37 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

71 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

86 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

99 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

72113 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

72114 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

72128 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

72157 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

72369 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

72480 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

72731 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

72793 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

72836 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

72905 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

72979 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

73008 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 
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73032 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

73049 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

73056 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

73057 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

73096 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

73400 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

73566 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

73765 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

73766 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

73851 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

73965 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 180 

74013 NDFNEMAEKLQTLDAQRNLWNAAIAHELRTPVTILRGRLQGLVDGVFEPEPSLFRNLLKQ 
************************************************************ 

180 

80 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEVNQQ 240 

89 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEVNQQ 240 

77 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ 240 

101 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ 240 

38 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ 240 

78 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ 240 

73097 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ 240 

5 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ 240 
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MGH_78578 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ 240 

7 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ 240 

8 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ 240 

11 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ 240 

37 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ 240 

71 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ 240 

86 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ 240 

99 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ 240 

72113 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 

72114 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 

72128 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 

72157 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 

72369 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 

72480 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 

72731 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 

72793 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 

72836 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 

72905 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 

72979 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 

73008 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 
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73032 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 

73049 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 

73056 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 

73057 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 

73096 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 

73400 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 

73566 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 

73765 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 

73766 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 

73851 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 

73965 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ  240 

74013 TEGLTNLIEDLRVVSSSGGAGYSLMLSEVDLKATISNALDTFWPDFDKKHFKIVTEINQQ 
********************************************************:*** 

 240 

80 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

89 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

77 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDKGPGIPEELQKSLF  300 

101 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDKGPGIPEELQKSLF  300 

38 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELLKSLF  300 

78 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELLKSLF  300 

73097 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELLKSLF  300 

5 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 
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MGH_78578 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

7 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

8 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

11 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

37 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

71 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

86 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

99 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

72113 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

72114 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

72128 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

72157 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

72369 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

72480 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

72731 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

72793 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

72836 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

72905 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

72979 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

73008 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 
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73032 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

73049 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

73056 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

73057 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

73096 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

73400 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

73566 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

73765 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

73766 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

73851 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

73965 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF  300 

74013 YCVCDPLRIIQCLTVLFDNALKYSTSQTLLIKNGITGNDNFIIVQDQGPGIPEELQKSLF 
**********************************************:******** **** 

 300 

80 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV    353  

89 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV    353  

77 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353  

101 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353  

38 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353  

78 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

73097 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

5 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 
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MGH_78578 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

7 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

8 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

11 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

37 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

71 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

86 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

99 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

72113 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

72114 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

72128 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

72157 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

72369 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

72480 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

72731 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

72793 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

72836 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

72905 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

72979 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

73008 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 
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73032 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

73049 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

73056 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

73057 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

73096 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

73400 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

73566 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

73765 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

73766 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

73851 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

73965 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 353 

74013 QPFQRGEYAKNINPEGCGLGLSVVKAIMCAHGGDVSYSLTPENGSLFKLSWPV 
***************************************************** 

353 

 

ANEXO C – Resultados do Clustal Omega – EptB 

Isolado Sequência Posição 

72152 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

39 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTVWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

6 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNIAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

64 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNIAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

37 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 
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80 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

72113 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

72114 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

72128 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

72157 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

72369 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

72480 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

72608 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

72731 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

72793 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

72836 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

72905 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

72979 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

73032 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

73056 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

73057 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

73096 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

73400 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

73566 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

73765 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 
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73766 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

73851_S15 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

73965 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

74013 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

MGH_78578 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

8 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

11 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

38 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

71 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

77 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

78 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

86 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

89 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

99 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

100 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

101 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

73001 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

73008 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

73049 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 

73097 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 60 
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5 MKYIRTMTQQKLSFWLALYIGWFMNVAVFFRRFDGYAQEFTFWKGLSGVVELVATVFVTF 
*************************:***************.****************** 

60 

72152 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

39 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

6 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

64 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

37 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

80 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

72113 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

72114 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

72128 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

72157 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

72369 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

72480 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

72608 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

72731 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

72793 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

72836 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

72905 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

72979 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

73032 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 
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73056 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

73057 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

73096 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

73400 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

73566 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

73765 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

73766 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

73851_S15 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

73965 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

74013 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

MGH_78578 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

8 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

11 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

38 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

71 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

77 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

78 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

86 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

89 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

99 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 
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100 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

101 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

73001 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

73008 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

73049 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

73097 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 120 

5 FLLRLLSLFGRRIWRILATLIVLFSAAASYYMTFLNVVIGYGIIASVMTTDIDLSKEVIG 
************************************************************ 

120 

72152 WHLILWLVVVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

39 WHLILWLAAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

6 WHLILWLVVVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

64 WHLILWLVVVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

37 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

80 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

72113 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

72114 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

72128 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

72157 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

72369 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

72480 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

72608 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 
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72731 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

72793 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

72836 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

72905 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

72979 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

73032 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

73056 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

73057 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

73096 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

73400 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

73566 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

73765 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

73766 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

73851_S15 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

73965 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

74013 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

MGH_78578 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

8 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

11 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

38 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 
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71 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

77 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

78 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

86 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

89 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

99 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

100 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

101 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

73001 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

73008 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

73049 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

73097 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 180 

5 WHLILWLVAVSAPPLLFIWSNRCRHTLLRQLRTPGQRVKNVLIVVLAGLIVWGPIRLLEL 
*******..*************************************************** 

180 

72152 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

39 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

6 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

64 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

37 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

80 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

72113 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 
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72114 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

72128 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

72157 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

72369 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

72480 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

72608 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

72731 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

72793 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

72836 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

72905 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

72979 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

73032 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

73056 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

73057 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

73096 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

73400 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

73566 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

73765 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

73766 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

73851_S15 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 
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73965 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

74013 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

MGH_78578 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

8 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

11 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

38 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

71 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

77 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

78 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

86 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

89 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

99 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

100 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

101 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

73001 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

73008 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

73049 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

73097 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 240 

5 RQHDVERHSEVDMPSYGGVIANSYLPSNWLSALGLYAWAQVDESSDNKSLINPAKKFTYV 
************************************************************ 

240 

72152 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYNRNTTPELAKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 
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39 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELAKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

6 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

64 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

37 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

80 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

72113 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

72114 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

72128 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

72157 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

72369 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

72480 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

72608 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

72731 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

72793 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

72836 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

72905 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

72979 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

73032 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

73056 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

73057 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 
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73096 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

73400 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

73566 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

73765 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

73766 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

73851_S15 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

73965 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

74013 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

MGH_78578 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

8 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

11 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

38 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

71 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

77 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

78 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

86 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

89 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

99 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

100 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

101 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 
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73001 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

73008 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

73049 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

73097 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 300 

5 APEGLDDTYVVFIIGETTRWDHMGILGYSRNTTPELEKEKNLVAFRGYSCDTATKLSLRC 
****************************.******* *********************** 

300 

72152 MFVRQGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFNGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

39 MFVRQGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

6 MFVRQGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFNGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

64 MFVRQGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFNGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

37 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

80 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

72113 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

72114 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

72128 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

72157 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

72369 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

72480 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

72608 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

72731 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

72793 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 



132 
 

72836 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

72905 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

72979 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

73032 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

73056 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

73057 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

73096 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

73400 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

73566 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

73765 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

73766 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

73851_S15 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

73965 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

74013 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

MGH_78578 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

8 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

11 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

38 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

71 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

77 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 
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78 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

86 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

89 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

99 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

100 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

101 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

73001 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

 73008 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

73049 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

73097 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHQLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 360 

5 MFVREGGAEDNPQRTLKEQNVFAVLHLLGFSGNLYAMQSEMWFYSNTMANNIAYREQIGA 
****:********************* ***.***************************** 

360 

72152 EPRNRGKSVDDMLLVEEMKRGMAQDNTSGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

39 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMEQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

6 EPRNRGKSVDDMLLVEEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

64 EPRNRGKSVDDMLLVEEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

37 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

80 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

72113 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

72114 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

72128 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 
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72157 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

72369 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

72480 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

72608 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

72731 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

72793 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

72836 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

72905 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

72979 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

73032 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

73056 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

73057 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

73096 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

73400 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

73566 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

73765 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

73766 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

73851_S15 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

73965 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

74013 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 
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MGH_78578 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

8 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

11 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

38 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

71 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

77 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

78 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

86 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

89 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

99 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

100 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

101 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

73001 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

73008 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

73049 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

73097 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 420 

5 EPRNRGKSVDDMLLVDEMKRGMAQGNASGKHLIILHTKGSHFNYTQRYPRSFAQWKPECV 
***************:****** *.*:********************************* 

420 

72152 GVDNKCSKAELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

39 GVDNKCSKAELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

6 GVDNKCSKAELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 
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64 GVDNKCSKAELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

37 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

80 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

72113 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

72114 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

72128 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

72157 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

72369 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

72480 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

72608 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

72731 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

72793 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

72836 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

72905 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

72979 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

73032 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

73056 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

73057 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

73096 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

73400 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 
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73566 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

73765 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

73766 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

73851_S15 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

73965 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

74013 GVDNKCSKEELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

MGH_78578 GVDNKCSKAELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

8 GVDNKCSKAELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

11 GVDNKCSKAELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

38 GVDNKCSKAELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

71 GVDNKCSKAELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

77 GVDNKCSKAELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

78 GVDNKCSKAELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

86 GVDNKCSKAELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

89 GVDNKCSKAELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

99 GVDNKCSKAELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

100 GVDNKCSKAELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

101 GVDNKCSKAELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

73001 GVDNKCSKAELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

73008 GVDNKCSKAELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 
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73049 GVDNKCSKAELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

73097 GVDNKCSKAELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 480 

5 GVDNKCSKAELINSYDNSVTYVDHFIVSVLDQLRDKKAIVFYAADHGESINEREHLHGTP 
******** *************************************************** 

480 

72152 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

39 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

6 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

64 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

37 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

80 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

72113 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

72114 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

72128 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

72157 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

72369 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

72480 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

72608 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

72731 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

72793 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

72836 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

72905 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 
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72979 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

73032 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

73056 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

73057 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

73096 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

73400 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

73566 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

73765 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

73766 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

73851_S15 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

73965 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

74013 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

MGH_78578 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

8 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

11 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

38 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

71 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

77 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

78 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

86 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 
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89 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

99 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

100 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

101 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

73001 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

73008 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

73049 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

73097 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 540 

5 RKMAPPEQFRVPMMVWMSDKYLENPDHAAAFAHLQQQAAMKVPRRHVELYDTIMGCLGYT 
************************************************************ 

540 

72152 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

39 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

6 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

64 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

37 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

80 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

72113 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

72114 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

72128 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

72157 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

72369 SPDGGINENNNWCRWKK 557 
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72480 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

72608 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

72731 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

72793 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

72836 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

72905 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

72979 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

73032 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

73056 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

73057 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

73096 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

73400 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

73566 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

73765 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

73766 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

73851_S15 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

73965 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

74013 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

MGH_78578 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

8 SPDGGINENNNWCRWKK 557 
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11 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

38 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

71 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

77 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

78 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

86 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

89 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

99 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

100 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

101 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

73001 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

73008 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

73049 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

73097 SPDGGINENNNWCRWKK 557 

5 SPDGGINENNNWCRWKK 
***************** 

557 
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ANEXO D – Resultados do Clustal Omega – MgrB 

Isolado Sequência Posição 

MGH_78578 MKKLRWVLLIVIIAGCLLLWTQMLNVMCDQDVQFFSGICTINKFIPW 47 

5 MKKLRWVLLIVIIAGCLLLWTQMLNVMCDQDVQFFSGICTINKFIPW 47 

6 MKKLRWVLLIVIIAGCLLLWTQMLNVMCDQDVQFFSGICTINKFIPW 47 

8 ---------------------QMLNVMCDQDVQFFSGICTINKFIPW 26 

39_S6 MKKLRWVLLIVIIAGCLLLWTQMLNVMCDQDVQFFSGICTINKFIPW 47 

64 MKKLRWVLLIVIIAGCLLLWTQMLNVMCDQDVQFFSGICTINKFIPW 47 

71 MKKLRWVLLIVIIAGCLLLWTQMLNVMCDQDVQFFSGICTINKFIPW 47 

77 -------LLIVIIAGCLLLWTQMLNVMCDQDVQFFSGICTINKFIPW 40 

99 MKKLRWVLLIVIIAGCLLLWTQMLNVMCDQDVQFFSGICTINKFIPW 47 

101 -------LLIVIIAGCLLLWTQMLNVMCDQDVQFFSGICTINKFIPW 40 

73008 ---------------------QMLNVMCDQDVQFFSGICTINKFIPW 26 

72608 MKKLRWVLLIVIIAGCLLLWTQMLNVMCDQDVQFFSGIYTINKFIPW 47 

73765 MKKLRWVLLIVIIAGCLLLWTQMLNVMCDQDVQFFSGIYTINKFIPW 
                       ***************** ******** 

47 
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ANEXO E – Resultados do Clustal Omega – PrmA 

Isolado Sequência Posição 

72152 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDEDGL 60 

39 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDEDGL 60 

6 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDEDGL 60 

7 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDEDGL 60 

64 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDEDGL 60 

MGH_78578 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDEDGL 60 

5 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDEDGL 60 

8 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDEDGL 60 

38 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDEDGL 60 

71 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDEDGL 60 

77 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDEDGL 60 

78 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDEDGL 60 

80 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDEDGL 60 

86 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDEDGL 60 

89 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDEDGL 60 

99 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDEDGL 60 

100 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDEDGL 60 

101 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDEDGL 60 
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73001 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDEDGL 60 

73008 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDEDGL 60 

73049 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDEDGL 60 

73097 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDEDGL 60 

11 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

37 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

72113 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

72114 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

72128 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

72157 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

72369 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

72480 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

72608 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

72731 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

72793 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

72836 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

72905 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

72979 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

73032 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

73056 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 
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73057 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

73096 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

73400 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

73566 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

73765 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

73766 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

73851 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

73965 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 60 

74013 MKILVIEDDALLLQGLILAMQSEGYVCDGVSTAHEAALSLASNHYSLIVLDLGLPDGDGL 
******************************************************** *** 

60 

72152 HFLTRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

39 HFLARMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

6 HFLTRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

7 HFLTRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

64 HFLTRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

MGH_78578 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

5 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

8 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

38 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

71 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

77 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 
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78 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

80 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

86 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

89 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

99 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

100 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

101 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

73001 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

73008 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

73049 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

73097 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

11 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

37 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

72113 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

72114 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

72128 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

72157 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

72369 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

72480 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

72608 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 
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72731 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

72793 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

72836 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

72905 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

72979 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

73032 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

73056 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

73057 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

73096 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

73400 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

73566 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

73765 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

73766  HFLSRMRREKMT     ___   72 

73851 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

73965 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 120 

74013 HFLSRMRREKMTQPVLILTARDTLEDRISGLDTGADDYLVKPFALEELNARIRALLRRHN 
 ***:******** 

120 

72152 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALELTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

39 NQGDNEISVGDLRLNVTRRQVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

6 NQGDNEISVGDLRLNVTRRLVWLGETALELTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

7 NQGDNEISVGDLRLNVTRRLVWLGETALELTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 
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64 NQGDNEISVGDLRLNVTRRLVWLGETALELTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

MGH_78578 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

5 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

8 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

38 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

71 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

77 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

78 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

80 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

86 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

89 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

99 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

100 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

101 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

73001 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

73008 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

73049 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

73097 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

11 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

37 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 
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72113 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

72114 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

72128 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

72157 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

72369 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

72480 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

72608 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

72731 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

72793 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

72836 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

72905 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

72979 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

73032 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

73056 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

73057 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

73096 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

73400 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

73566 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

73765 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

73766  ---------------------------------------- 72 
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73851 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

73965 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

74013 NQGDNEISVGNLRLNVTRRLVWLGETALDLTPKEYALLSRLMMKAGSPVHREILYNDIYS 180 

72152 WDNEPATNTLEVHIHNLRDKIGKSRIRTVRGFGYMLVNSIDTE 223 

39 WDNEPATNTLEVHIHNLRDKIGKSRIRTVRGFGYMLANHIDTE 223 

6 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANHIDTE 223 

7 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANHIDTE 223 

64 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANHIDTE 223 

MGH_78578 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

5 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

8 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

38 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

71 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

77 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

78 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

80 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

86 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

89 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

99 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

100 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 
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101 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

73001 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

73008 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

73049 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

73097 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

11 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

37 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

72113 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

72114 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

72128 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

72157 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

72369 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

72480 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

72608 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

72731 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

72793 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

72836 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

72905 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

72979 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

73032 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 
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73056 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

73057 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

73096 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

73400 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

73566 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

73765 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

73766  ------------------------------ 72 

73851 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

73965 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

74013 WDNEPATNTLEVHIHNLREKIGKSRIRTVRGFGYMLANNIDTE 223 

 

ANEXO F – Resultados do Clustal Omega – PrmB 

Isolado Sequência Posição 

72152 MALFATETWTMRHRLLLTIGTILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

71 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVTSAIEGHNNQKHVE 60 

8 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

77 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

101 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

73001 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

73008 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 
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73049 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

73097 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

MGH_78578 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

5 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

11 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

37 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

38 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

80 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

89 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

99 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

100 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

72113 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

72114 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

72128 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

72157 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

72369 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

72480 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

72608 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

72731 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

72793 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 
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72836 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

72905 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

72979 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

73032 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

73056 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

73057 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

73096 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

73400 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

73566 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

73765 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

73766 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

73851 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

73965 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

74013 MALFATETWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

6 MALFATETWTMRNRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

7 MALFATETWTMRNRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

64 MALFATETWTMRNRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 60 

39 MALFATENWTMRHRLLLTIGAILVVCQLISVFWLWHESKEQIQLLVASAIEGHNNQKHVE 
*******.****:*******:*************************:************* 

60 

72152 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELESRTPDNLTPIVLSESV 120 

71 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 
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8 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

77 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

101 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

73001 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

73008 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

73049 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

73097 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

MGH_78578 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

5 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

11 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

37 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

38 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

80 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

89 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

99 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

100 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

72113 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

72114 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

72128 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

72157 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 
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72369 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

72480 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

72608 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

72731 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

72793 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

72836 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

72905 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

72979 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

73032 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

73056 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

73057 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

73096 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

73400 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

73566 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

73765 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

73766 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

73851 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

73965 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

74013 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELENRTPDNLTPIVLSESV 120 

6 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELESRTPDNLTPIVLSESV 120 
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7 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELESRTPDNLTPIVLSESV 120 

64 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELESRTPDNLTPIVLSESV 120 

39 HEVREAVASLLVPSLLIVGLALYISMLAVRKITRPLSRLQSELESRTPDNLTPIVLSESV 
********************************************.*************** 

120 

72152 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

71 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

8 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

77 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

101 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

73001 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

73008 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

73049 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

73097 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

MGH_78578 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

5 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

11 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

37 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

38 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

80 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

89 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

99 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 
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100 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

72113 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

72114 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

72128 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

72157 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

72369 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

72480 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

72608 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

72731 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

72793 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

72836 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

72905 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

72979 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

73032 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

73056 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

73057 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

73096 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

73400 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

73566 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

73765 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 
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73766 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

73851 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

73965 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

74013 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 180 

6 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGVGVDPL 180 

7 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGVGVDPL 180 

64 PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGVGVDPL 180 

39 
PEVTAVTTALNQLVSRLNLTLDRERLFTADVAHELRTPLAGLRLHLELLAKVHGMGVDPL 

******************************************************:***** 
180 

72152 IQRLDQMTNSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQEELETMLAQRQQRLLLT 240 

71 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

8 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

77 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

101 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

73001 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

73008 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

73049 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

73097 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

MGH_78578 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

5 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 
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11 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

37 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

38 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

80 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

89 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

99 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

100 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

72113 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

72114 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

72128 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

72157 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

72369 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

72480 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

72608 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

72731 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

72793 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

72836 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

72905 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

72979 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

73032 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 
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73056 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

73057 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

73096 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

73400 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

73566 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

73765 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

73766 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

73851 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

73965 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

74013 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

6 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELETMLAQRQQRLLLT 240 

7 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELEAMLAQRQQRLLLT 240 

64 IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELETMLAQRQQRLLLT 240 

39 
IQRLDQMTTSISQLLQLARVGQSFSAGSYQQVLLLDDVVKPLQDELETMLAERQQRLLLT 

********.**********************************:***:***:******** 
240 

72152 DAENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVLSVEDEGPGIDEA 300 

71 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

8 DIENEAVVSGDATLIGVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

77 DIENEAVVSGDATLIGVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

101 DIENEAVVSGDATLIGVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 
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73001 DIENEAVVSGDATLIGVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

73008 DIENEAVVSGDATLIGVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

73049 DIENEAVVSGDATLIGVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

73097 DIENEAVVSGDATLIGVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

MGH_78578 DIENETVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

5 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

11 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

37 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

38 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

80 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

89 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

99 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

100 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

72113 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

72114 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

72128 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

72157 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

72369 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

72480 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

72608 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 
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72731 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

72793 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

72836 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

72905 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

72979 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

73032 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

73056 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

73057 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

73096 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

73400 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

73566 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

73765 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

73766 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

73851 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

73965 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

74013 DIENEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

6 DVESEAIVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

7 DVESEAIVSGDATLIGVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

64 DVESEAIVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPEGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 

39 DVESEAVVSGDATLIRVILRNLVENAHRYSPQGSTIRVSVKAGLMPVMAVEDEGPGIDEA 300 
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* *.*::******** ***************:***************::*********** 

72152 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRARQ 360 

71 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

8 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

77 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

101 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

73001 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

73008 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

73049 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

73097 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

MGH_78578 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

5 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

11 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

37 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

38 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

80 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

89 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

99 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

100 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

72113 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 
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72114 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

72128 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

72157 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

72369 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

72480 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

72608 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

72731 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

72793 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

72836 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

72905 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

72979 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

73032 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

73056 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

73057 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

73096 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

73400 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

73566 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

73765 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

73766 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

73851 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 
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73965 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

74013 KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPQRGGQ 360 

6 KGGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPRRAGQ 360 

7 KGGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPRRAGQ 360 

64 KGGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPRRAGQ 360 

39 
KSGELSKAFVRMDSRYGGIGLGLSIVTRIAQLHDAQFFLHNRQPGPGVRAWVLFPRRAGQ 

*.*****************************************************:*. * 
360 

72152 NVSTH 365 

71 NVSTH 365 

8 NVSTH 365 

77 NVSTH 365 

101 NVSTH 365 

73001 NVSTH 365 

73008 NVSTH 365 

73049 NVSTH 365 

73097 NVSTH 365 

MGH_78578 NVSTH 365 

5 NVSTH 365 

11 NVSTH 365 

37 NVSTH 365 

38 NVSTH 365 
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80 NVSTH 365 

89 NVSTH 365 

99 NVSTH 365 

100 NVSTH 365 

72113 NVSTH 365 

72114 NVSTH 365 

72128 NVSTH 365 

72157 NVSTH 365 

72369 NVSTH 365 

72480 NVSTH 365 

72608 NVSTH 365 

72731 NVSTH 365 

72793 NVSTH 365 

72836 NVSTH 365 

72905 NVSTH 365 

72979 NVSTH 365 

73032 NVSTH 365 

73056 NVSTH 365 

73057 NVSTH 365 

73096 NVSTH 365 

73400 NVSTH 365 
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73566 NVSTH 365 

73765 NVSTH 365 

73766 NVSTH 365 

73851 NVSTH 365 

73965 NVSTH 365 

74013 NVSTH 365 

6 NVSTH 365 

7 NVSTH 365 

64 NVSTH 365 

39 
NVSTH 

**.** 
365 

 

ANEXO G – Resultados do Clustal Omega – PrmC 

Isolado Sequência Posição 

38 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYISICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

78 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYISICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

MGH_78578 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

11 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

37 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

71 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 
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80 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

89 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

99 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

100 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

72113 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

72114 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

72128 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

72157 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

72369 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

72480 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

72608 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

72731 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

72793 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

72836 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

72905 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

72979 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

73032 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

73056 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

73057 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

73096 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 
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73400 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

73566 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

73765 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

73766 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

73851 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

73965 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

74013 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

77 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGIFLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

101 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGIFLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

5 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

8 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGIFLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

86 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGIFLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

73001 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGIFLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

73008 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGIFLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

73049 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGIFLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

73097 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGIFLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

6 MSLLPLRRPVVSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

7 MSLLPLRRPLFSRTTYLILFACYIGICLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

64 MSLLPLRRPLFSRTTYLILFACYIGIFLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 60 

39 MSLLPLRRPVLSRTTYLILFACYIGIFLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIC 60 
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72152 MSLLPLRRPVLSRTAYLILFACYIGIFLNLAFYRQVFPLLPVNSLHNWLVFLSMPIVAIS 
*********:.***:*********.* ********************************. 

60 

38 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

78 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

MGH_78578 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

11 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

37 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

71 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

80 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

89 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

99 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

100 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

72113 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

72114 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

72128 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

72157 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

72369 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

72480 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

72608 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

72731 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

72793 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 
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72836 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

72905 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

72979 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

73032 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

73056 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

73057 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

73096 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

73400 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

73566 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

73765 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

73766 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

73851 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

73965 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

74013 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

77 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

101 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

5 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

8 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

86 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

73001 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 
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73008 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

73049 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

73097 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

6 VMNIITTLASFLKLDRVVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

7 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

64 VMNIITTLASFLKLDRVVISLFILLSASAQYFIWNFGVVIDRSMITNILDTTPAESFALL 120 

39 VMNILTTLASFLKLDRLVISLFILLSASAQYFIWSFGVVIDRSMIANIFDTTPAESFALL 120 

72152 VMNIITTLASFLKLDRVVISLFILLSASAQYFIWSFGVVIDRSMIANIFDTTPAESFALL 
****:***********:*****************.**********:**:*********** 

120 

38 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

78 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

MGH_78578 SGEMIAVLGLSGVLAVFIAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

11 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

37 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

71 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

80 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

89 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

99 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

100 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

72113 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

72114 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 
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72128 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

72157 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

72369 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

72480 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

72608 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

72731 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

72793 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

72836 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

72905 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

72979 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

73032 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

73056 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

73057 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

73096 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

73400 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

73566 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

73765 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

73766 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

73851 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

73965 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 
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74013 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

77 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

101 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

5 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

8 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

86 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

73001 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

73008 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

73049 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

73097 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

6 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

64 SGEMIAVLGLSGVLAVFVAWWVKIRKPATRWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

39 STKMVIVLGVSGLLMVLVAWWIKVRKPASFWRGAAMRLLNIAVSALLIILVAALFYKDYA 180 

72152 STKMVIVLGLSGLLMVLVAWWIKVRKPASFWRGAAMRLLNIAVSTLLIILVAALFYKDYA 
* :*: ***:**:* *::***:*:****: **************:*************** 

180 

38 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

78 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

MGH_78578 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

11 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

37 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

71 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 
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80 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

89 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

99 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

100 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

72113 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

72114 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

72128 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

72157 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

72369 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

72480 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

72608 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

72731 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

72793 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

72836 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

72905 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

72979 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

73032 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

73056 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

73057 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

73096 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 
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73400 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

73566 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

73765 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

73766 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

73851 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

73965 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

74013 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

77 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

101 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

5 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

8 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

86 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

73001 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

73008 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

73049 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

73097 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

6 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVALNSWYAHNRMDNLPLVKIGEDARQKPVMHSGPRKNLTIV 240 

7 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDATQKAVMHNAPRKNLTIV 240 

64 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVALNSWYAHNRMDNLPLVKIGEDARQKPVMHSGPRKNLTIV 240 

39 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVALNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDAKQKPVMHNGPRKNLTIV 240 
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72152 SVFRNNKELVKSLSPSNSIVAVNSWYAHHRMDNLPLVKIGEDAKQKPVMHNGPRKNLTIV 
*********************:******:************** ** ***..******** 

240 

38 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

78 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

MGH_78578 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

11 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

37 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

71 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

80 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

89 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

99 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

100 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

72113 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

72114 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

72128 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

72157 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

72369 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

72480 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

72608 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

72731 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

72793 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 
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72836 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

72905 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

72979 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

73032 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

73056 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

73057 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

73096 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

73400 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

73566 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

73765 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

73766 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

73851 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

73965 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

74013 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

77 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

101 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

5 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

8 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

86 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

73001 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 
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73008 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

73049 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

73097 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

6 VLGETSRAGNFSLGGYDRETNPRLQQDDVVYFPKTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

7 VLGETSRADNFSLGGYSRDTNPLMRQDGVIYFPHTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

64 VLGETSRAGNFSLGGYDRETNPRLQQDDVVYFPKTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 300 

39 VLGETSRAENFSLGGYDRETNPRLQQDNVVYFPKTTSCGTATAVSVPCMFSNMSRARYDE 300 

72152 VLGETSRAGNFSLGGYGRQTNPRLQQDDVVYFPKTTSCGTATAVSVPCMFSNMPRAHYDE 
******** *******.*:*** ::**.*:***:******************* **:*** 

300 

38 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

78 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

MGH_78578 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

11 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

37 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

71 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

80 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

89 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

99 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

100 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

72113 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

72114 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 
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72128 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

72157 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

72369 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

72480 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

72608 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

72731 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

72793 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

72836 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

72905 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

72979 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

73032 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

73056 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

73057 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

73096 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

73400 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

73566 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

73765 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

73766 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

73851 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

73965 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 
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74013 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

77 ELAHHQEGVLDILQRAGIRVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDDECYDDVL 360 

101 ELAHHQEGVLDILQRAGIRVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDDECYDDVL 360 

5 ELAHHQEGVLDILQRAGIRVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

8 ELAHHQEGVLDILQRAGIRVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

86 ELAHHQEGVLDILQRAGIRVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

73001 ELAHHQEGVLDILQRAGIRVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

73008 ELAHHQEGVLDILQRAGIRVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

73049 ELAHHQEGVLDILQRAGIRVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

73097 ELAHHQEGVLDILQRAGIRVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

6 ELAHHQEGVLDILQRAGVQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLHLSGQCIDGECYDEVL 360 

7 ELAHHQEGVLDILQRAGIRVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDDVL 360 

64 ELAHHQEGVLDILQRAGVQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLHLSGQCIDGECYDEVL 360 

39 ELAHHQEGVLDILQRAGIQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDEVL 360 

72152 ELAHHQEGVLDILQRAGVQVLWNDNDGGCKGACDRVPHQNVTDLKLTGQCIDGECYDEVL 
*****************::*************************:*:*****.****:** 

360 

38 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

78 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

MGH_78578 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

11 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

37 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 
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71 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

80 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

89 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

99 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

100 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

72113 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

72114 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

72128 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

72157 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

72369 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

72480 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

72608 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

72731 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

72793 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

72836 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

72905 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

72979 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

73032 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

73056 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

73057 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 
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73096 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

73400 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

73566 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

73765 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

73766 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

73851 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

73965 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

74013 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

77 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

101 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

5 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

8 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

86 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

73001 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

73008 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

73049 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

73097 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

6 FHNLDSYIDNLKQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAEFKKFTPTCDTNEIQSCTQQQLTNT 420 

7 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAAFRKFTPTCDTNEIQGCTREQLTNT 420 

64 FHNLDSYIDNLKQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAEFKKFTPTCDTNEIQSCTQQQLTNT 420 
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39 YHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAEFKKFTPTCDTNEIQSCTQQQLTNT 420 

72152 FHNLDSYIDNLQQDGIIVLHTIGSHGPTYYNRYPAEFKKFTPTCDTNEIQSCTQQQLTNT 
:**********:*********************** *:************.**::***** 

420 

38 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

78 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

MGH_78578 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

11 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

37 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

71 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

80 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

89 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

99 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

100 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

72113 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

72114 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

72128 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

72157 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

72369 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

72480 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

72608 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

72731 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 
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72793 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

72836 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

72905 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

72979 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

73032 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

73056 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

73057 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

73096 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

73400 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

73566 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

73765 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

73766 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

73851 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

73965 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

74013 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

77 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

101 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

5 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

8 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

86 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 
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73001 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

73008 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

73049 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

73097 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

6 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

7 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

64 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

39 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGENGVYLHGLPYSIAPDTQK 480 

72152 YDNTILYVDYVVDKAIKLLQSKQDKFTTSLVYLSDHGESLGEDGVYLHGLPYSIAPDTQK 
******************************************:***************** 

480 

38 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

78 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

MGH_78578 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

11 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

37 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

71 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

80 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

89 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

99 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

100 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

72113 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 
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72114 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

72128 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

72157 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

72369 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

72480 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

72608 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

72731 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

72793 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

72836 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

72905 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

72979 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

73032 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

73056 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

73057 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

73096 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

73400 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

73566 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

73765 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

73766 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

73851 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 
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73965 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

74013 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

77 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

101 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

5 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

8 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

86 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

73001 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

73008 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

73049 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

73097 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

6 HVPMLLWLSPDYQQRYGVSSQCLQQQAKTKDYSQDNLFSTLLGLLGVSTHEYQAADDILT 540 

7 HVPMALWLSADYQQRYGISAHCLQQRAQKENYSQDNLFSTLLGLLGVSTREYQAADDILT 540 

64 HVPMLLWLSPDYQQRYGVSSQCLQQQAKTKDYSQDNLFSTLLGLLGVSTHEYQAADDILT 540 

39 HVPMLLWLSPDYQQRYGVSSQCLQQQAKTKDYSQDNLLSTLLGLLGVSTHEYQAADDILT 540 

72152 HVPMLLWLSPDYQQRYGVSSQCLQQQAKTKDYSQDNLFSTLLGLLGVSTHEYQAADDILT 
**** **** *******:*::****:*:.::******:***********:********** 

540 

38 PCREAG 546 

78 PCREAG 546 

MGH_78578 PCREAG 546 

11 PCREAG 546 



191 
 

37 PCREAG 546 

71 PCREAG 546 

80 PCREAG 546 

89 PCREAG 546 

99 PCREAG 546 

100 PCREAG 546 

72113 PCREAG 546 

72114 PCREAG 546 

72128 PCREAG 546 

72157 PCREAG 546 

72369 PCREAG 546 

72480 PCREAG 546 

72608 PCREAG 546 

72731 PCREAG 546 

72793 PCREAG 546 

72836 PCREAG 546 

72905 PCREAG 546 

72979 PCREAG 546 

73032 PCREAG 546 

73056 PCREAG 546 
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73057 PCREAG 546 

73096 PCREAG 546 

73400 PCREAG 546 

73566 PCREAG 546 

73765 PCREAG 546 

73766 PCREAG 546 

73851 PCREAG 546 

73965 PCREAG 546 

74013 PCREAG 546 

77 PCREAG 546 

101 PCREAG 546 

5 PCREAG 546 

8 PCREAG 546 

86 PCREAG 546 

73001 PCREAG 546 

73008 PCREAG 546 

73049 PCREAG 546 

73097 PCREAG 546 

6 PCREAG 546 

7 PCREAG 546 
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64 PCREAG 546 

39 PCREAG 546 

72152 PCREAG 
****** 

546 

 

ANEXO H – Resultados do Clustal Omega – PhoP 

Isolado Sequência Posição 

71 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

39 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAKEADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

MGH_78578 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

5 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

6 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

7 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

8 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

11 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

37 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

38 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

64 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

77 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

78 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

80 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 
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86 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

89 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

99 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

100 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

101 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

72113 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

72114 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

72128 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

72152 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

72157 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

72369 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

72480 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

72608 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

72731 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

72793 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

72836 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

72905 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

72979 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

73001 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

73008 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 
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73032 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

73049 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

73056 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

73057 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

73096 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

73097 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

73400 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

73566 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

73765 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

73766 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

73851 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

73965 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 60 

74013 MRVLVVEDNALLRHHLKVQLQELGHQVDAAEDAREADYYLGEHLPDIAIVDLGLPDEDGL 
*********************************:************************** 

60 

71 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

39 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

MGH_78578 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

5 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

6 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

7 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

8 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 
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11 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

37 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

38 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

64 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

77 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

78 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

80 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

86 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

89 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

99 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

100 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

101 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

72113 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

72114 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

72128 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

72152 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

72157 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

72369 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

72480 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

72608 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 



197 
 

72731 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

72793 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

72836 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

72905 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

72979 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

73001 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

73008 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

73032 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

73049 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

73056 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

73057 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

73096 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

73097 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

73400 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

73566 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

73765 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

73766 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

73851 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

73965 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 120 

74013 SLIRRWRSHDVSLPVLVLTAREGWQDKVEVLSAGADDYVTKPFHIEEVAARMQALLRRNS 
************************************************************ 

120 
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71 GLASQVISLPPFQVNLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

39 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

MGH_78578 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

5 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

6 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

7 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

8 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

11 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

37 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

38 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

64 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

77 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

78 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

80 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

86 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

89 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

99 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

100 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

101 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

72113 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 
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72114 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

72128 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

72152 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

72157 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

72369 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

72480 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

72608 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

72731 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

72793 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

72836 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

72905 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

72979 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

73001 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

73008 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

73032 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

73049 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

73056 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

73057 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

73096 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

73097 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 
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73400 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

73566 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

73765 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

73766 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

73851 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

73965 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 180 

74013 GLASQVISLPPFQVDLSRRELSVNDQPIKLTAFEYTIMETLIRNRGKVVSKDSLMLQLYP 
**************:********************************************* 

180 

71 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

39 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

MGH_78578 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

5 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

6 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

7 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

8 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

11 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

37 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

38 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

64 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

77 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

78 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

80 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 
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86 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

89 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

99 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

100 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

101 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

72113 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

72114 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

72128 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

72152 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

72157 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

72369 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

72480 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

72608 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

72731  Pppppppppppppppppppp 180 

72793   Pppppppppppppppppppp 180 

72836 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

72905 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

72979 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

73001 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

73008 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

73032 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 
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73049 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

73056 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

73057 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

73096 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

73097 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

73400 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

73566 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

73765 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

73766 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

73851 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

73965 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

74013 DAELRESHTIDVLMGRLRKKIQAEYPQDVITTVRGQGYLFELR 223 

 

ANEXO I – Resultados do Clustal Omega – PhoQ 

Isolado Sequência Posição 

39 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

72152 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

MGH_78578 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

5 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

8 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

11 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 
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37 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

38 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

71 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

77 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

78 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

80 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

86 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

89 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

99 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

100 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

101 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

72113 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

72114 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

72128 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

72157 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

72369 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

72480 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

72608 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

72731 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

72793 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

72836 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 
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72905 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

72979 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

73001 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

73008 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

73032 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

73049 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

73056 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

73057 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

73096 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

73097 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

73400 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

73566 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

73765 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

73766 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

73851 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

73965_S16 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

74013 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

6 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

7 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 60 

64 MKGLLRHIFPLSLRVRFLLATAGVVLVLSLAYGMVALVGYSVSFDKTTFRLLRGESNLFY 
************************************************************ 

60 

39 MLAKWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEKGKLLWAQRDVPWLTKRIQPDWLKRNGFH 120 
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72152 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEKGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

MGH_78578 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

5 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

8 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

11 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

37 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

38 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

71 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

77 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

78 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

80 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

86 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

89 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

99 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

100 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

101 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 
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72113 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

72114 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

72128 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

72157 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

72369 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

72480 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

72608 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

72731 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

72793 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

72836 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

72905 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

72979 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

73001 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

73008 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

73032 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

73049 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

73056 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

73057 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

73096 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

73097 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

73400 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 
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73566 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

73765 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

73766 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

73851 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

73965_S16 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

74013 MLARWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEQGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

6 MLAKWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEKGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

7 MLAKWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEKGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 120 

64 MLAKWENGAIDVDIPENLNMESPTVTLIYDEKGKLLWAQRDVPWLAKRIQPEWLKRNGFH 
***:***************************:*************:*****:******** 

120 

39 EIEADVDSSSMLLRNNHEVQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINFYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

72152 EIEADVDSSSMLLRNNHEVQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPELSIVVVDT 180 

MGH_78578 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

5 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

8 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

11 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

37 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

38 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

71 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

77 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

78 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

80 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 
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86 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

89 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

99 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

100 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

101 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

72113 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

72114 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

72128 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

72157 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

72369 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

72480 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

72608 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

72731 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

72793 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

72836 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

72905 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

72979 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

73001 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

73008 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

73032 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

73049 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 
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73056 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

73057 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

73096 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

73097 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

73400 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

73566 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

73765 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

73766 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

73851 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

73965_S16 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

74013 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

6 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

7 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 180 

64 EIEADVDSSSMLLRNNHEIQEQLDAIREQGDDSEMTHSVAINLYPATSKMPQLSIVVVDT 
******************:***********************:********:******** 

180 

39 IPVELKRSYMVWSWFIYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

72152 IPVELKRSYMVWSWFIYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

MGH_78578 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

5 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

8 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

11 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

37 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 
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38 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

71 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

77 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

78 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

80 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

86 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

89 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

99 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

100 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

101 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

72113 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

72114 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

72128 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

72157 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

72369 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

72480 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

72608 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

72731 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

72793 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

72836 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

72905 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 
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72979 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

73001 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

73008 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

73032 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

73049 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

73056 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

73057 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

73096 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

73097 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

73400 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

73566 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

73765 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

73766 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

73851 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

73965_S16 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

74013 IPVELKRSYMVWSWFVYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

6 IPVELKRSYMVWSWFIYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

7 IPVELKRSYMVWSWFIYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 240 

64 IPVELKRSYMVWSWFIYVLAANLLLVIPLLWVAAWWSLRPIESLAKEVRELEEHHREKLN 
***************:******************************************** 

240 

39 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

72152 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 
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MGH_78578 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

5 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

8 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

11 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

37 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

38 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

71 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

77 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

78 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

80 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

86 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

89 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

99 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

100 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

101 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

72113 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

72114 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

72128 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

72157 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

72369 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

72480 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 
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72608 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

72731 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

72793 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

72836 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

72905 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

72979 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

73001 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

73008 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

73032 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

73049 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

73056 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

73057 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

73096 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

73097 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

73400 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

73566 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

73765 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

73766 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

73851 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

73965_S16 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

74013 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 
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6 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

7 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 300 

64 PNTTRELTRLVSNLNRLVRSERERYDKYRTTLTDLTHSLKTPLAVMQSTLRSLRGEKISV 
************************************************************ 

300 

39 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

72152 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

MGH_78578 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

5 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

8 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

11 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

37 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

38 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

71 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

77 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

78 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

80 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

86 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

89 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

99 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

100 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

101 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

72113 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 
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72114 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

72128 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

72157 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

72369 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

72480 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

72608 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

72731 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

72793 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

72836 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

72905 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

72979 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

73001 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

73008 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

73032 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

73049 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

73056 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

73057 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

73096 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

73097 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

73400 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

73566 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 
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73765 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

73766 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

73851 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

73965_S16 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

74013 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

6 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

7 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 360 

64 DEAEPVMLEQISRISQQIGYYLHRASMRSGGTLLSRELHPIAPLLDSLTSALNKVYQRKG 
************************************************************ 

360 

39 VNISLDISPEISFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

72152 VNISLDISPEISFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

MGH_78578 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

5 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

8 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

11 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

37 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

38 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

71 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

77 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

78 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

80 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

86 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 
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89 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

99 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

100 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

101 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

72113 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

72114 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

72128 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

72157 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

72369 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

72480 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

72608 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

72731 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

72793 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

72836 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

72905 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

72979 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

73001 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

73008 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

73032 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

73049 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

73056 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 
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73057 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

73096 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

73097 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

73400 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

73566 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

73765 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

73766 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

73851 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

73965_S16 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

74013 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

6 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

7 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 420 

64 VNISLDISPEITFVGEQNDFMEVMGNVLDNACKYCLEFVEVSVRQTTDSHLHILVEDDGP 
***********:************************************************ 

420 

39 GIPLSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

72152 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

MGH_78578 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

5 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

8 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

11 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

37 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

38 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 
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71 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

77 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

78 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

80 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

86 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

89 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

99 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

100 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

101 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

72113 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

72114 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

72128 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

72157 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

72369 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

72480 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

72608 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

72731 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

72793 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

72836 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

72905 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

72979 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 
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73001 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

73008 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

73032 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

73049 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

73056 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

73057 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

73096 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

73097 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

73400 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

73566 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

73765 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

73766 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

73851 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

73965_S16 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

74013 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIAGESLLGGACMEVVFGR 480 

6 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIASESLLGGACMEVVFGR 480 

7 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIASESLLGGACMEVVFGR 480 

64 GIPQSQRRAVFDRGQRADTLRPGQGVGLSVAREIVEQYDGEIIASESLLGGACMEVVFGR 

*** ****************************************.*************** 

480 

39 QLMEDKES-- 488 

72152 QQLEDKRVDH 490 
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MGH_78578 QQMEDKQS-- 488 

5 QQMEDKQS-- 488 

8 QQMEDKQS-- 488 

11 QQMEDKQS-- 488 

37 QQMEDKQS-- 488 

38 QQMEDKQS-- 488 

71 QQMEDKQS-- 488 

77 QQMEDKQS-- 488 

78 QQMEDKQS-- 488 

80 QQMEDKQS-- 488 

86 QQMEDKQS-- 488 

89 QQMEDKQS-- 488 

99 QQMEDKQS-- 488 

100 QQMEDKQS-- 488 

101 QQMEDKQS-- 488 

72113 QQMEDKQS-- 488 

72114 QQMEDKQS-- 488 

72128 QQMEDKQS-- 488 

72157 QQMEDKQS-- 488 

72369 QQMEDKQS-- 488 
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72480 QQMEDKQS-- 488 

72608 QQMEDKQS-- 488 

72731 QQMEDKQS-- 488 

72793 QQMEDKQS-- 488 

72836 QQMEDKQS-- 488 

72905 QQMEDKQS-- 488 

72979 QQMEDKQS-- 488 

73001 QQMEDKQS-- 488 

73008 QQMEDKQS-- 488 

73032 QQMEDKQS-- 488 

73049 QQMEDKQS-- 488 

73056 QQMEDKQS-- 488 

73057 QQMEDKQS-- 488 

73096 QQMEDKQS-- 488 

73097 QQMEDKQS-- 488 

73400 QQMEDKQS-- 488 

73566 QQMEDKQS-- 488 

73765 QQMEDKQS-- 488 

73766 QQMEDKQS-- 488 

73851 QQMEDKQS-- 488 
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73965_S16 QQMEDKQS-- 488 

74013 QQMEDKQS-- 488 

6 QLMEDKQG-- 488 

7 QLMEDKQG-- 488 

64 QLMEDKQG-- 
                          * :***. 

488 
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ANEXO J – Resultados do Kaptive 

Isolado Cápsula Cobertura1 Identidade2 Match 
confidence3 

5 KL113 100% 99,98% Very high 

6 KL113 100% 98,92% Very high 

7 KL63 100% 99,37% Very high 

8 KL164 100% 99,96% Good 

11 KL122 100% 99,98% Very high 

37 KL51 68,22% 99,9% None 

38 KL107 99,99% 99,97% Very high 

39 KL159 100% 99,57% Very high 

64 KL113 100% 98,92% Very high 

71 KL102 100% 99,94% Very high 

77 KL51 100% 99,94% Good 

78 KL62 100% 99,97% Very high 

80 KL62 100% 99,92% Very high 

86 KL15 100% 99,78% Very high 

89 KL62 100% 99,92% Very high 

99 KL51 100% 99,51% High 

100 KL24 100% 99,23% Very high 

101 KL62 100% 99,97% Very high 

72113 KL51 100% 99,94% Very high 

72114 KL51 100% 99,93% Very high 

72128 KL51 100% 99,94% Very high 

72152 KL51 100% 97,46% Very high 

72157 KL51 100% 99,94% Very high 

72369 KL51 100% 99,94% Very high 

72480 KL51 100% 99,94% Very high 

72608 KL51 100% 99,94% Very high 

72731 KL51 100% 99,94% Very high 

continua na próxima página 
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ANEXO J (continuação)– Resultados do Kaptive 

Isolado Cápsula Cobertura1 Identidade2 Match 
confidence3 

72793 KL51 100% 99,94% Very high 

72836 KL51 100% 99,94% Very high 

72905 KL51 100% 99,94% Very high 

72979 KL51 100% 99,94% Good 

73001 KL36 100% 99,89% Very high 

73008 KL64 100% 99,96% Very high 

73032 KL51 100% 99,94% Very high 

73049 KL64 100% 99,96% Very high 

73056 KL51 100% 99,94% Very high 

73057 KL51 100% 99,94% Very high 

73096 KL51 100% 99,94% Good 

73097 KL107 99,99% 99,99% Very high 

73400 KL51 68,22% 99,91% None 

73566 KL51 100% 99,93% Very high 

73765 KL36 96,84% 99,71% None 

73766 KL51 100% 99,93% Very high 

73851 KL51 100% 99,94% Very high 

73965 KL51 100% 99,94% Very high 

74013 KL51 100% 99,94% Good 

1Percentual da referência de locus que o BLAST encontrou na montagem; 2Identidade de 
nucleotídeos dos acertos do BLAST entre a referência de locus e a montagem; 3Medida 
categórica de qualidade de correspondência que foi originalmente otimizada para uso com 
o banco de dados principal de Klebsiella K locus: Perfect = o locus foi encontrado em uma 
única peça com 100% de cobertura e 100% de identidade. Very high = o locus foi encontrado 
em uma única peça com ≥99% de cobertura e ≥95% de identidade, sem genes ausentes e sem 
genes extras. High = o locus foi encontrado em uma única peça com ≥99% de cobertura, com 
≤ 3 genes ausentes e nenhum gene extra. Good = o locus foi encontrado em uma única peça 
ou com cobertura ≥95%, com ≤ 3 genes ausentes e ≤ 1 genes extras. Low = o locus foi 
encontrado em uma única peça ou com ≥90% de cobertura, com ≤ 3 genes ausentes e ≤ 2 
genes extras. None = não se qualificou para nenhum dos itens acima. 
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